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fieologiscbe Bilder von Professor Bembard ✓ 

von Cotta. $cd)$te, vermehrte und verbesserte Auflage, 
mit 22$ Jlbbildungen* Preis 5 mark, in Ceinenband 
6 mark 50 Pf. 



TttlNIttt Oorwort. — Catstchung der 
€rdkruste. — üulkane. — Di« geo« 
lofli$(t)cii Olirkungen des (U assers. — 
lOMifc und €is fn Mmf gcologitdK« 
BfdcHtani. — Dit 6t$tdnf , «oram die 



feste Cidkruste Mebt. — i1rd)itektttr 
der festen Erdkruste. — Bau und €n(* 
stebung der 6ebirgc. — Die Erzlager« 
slittfK. — Die Roblmtogcr. — 6tt«kMNt 
dit «rgiiiis^eii tc^cm ««f der €rdf. 



nuneralodle von Dr. €ugen ßussak. Sechste, ver« 

mehrte und verbesserte Huflage, mit 223 Jibbildungen. 

In Originalleinenband 3 mark. 



THDaUt migeweiaer Zt\i, Kristatio- 
grapbic. — fieareiuungselemenu der 
Krittallc. — Die Krfttall4M||icR. — 

Parameter und Parameteroerbältnis. — 
IDolekttUrer üufbau und Uiacbstiim 
der Kffttillc. — Sfnmiftffff der 
Kristalle. — Einteilung der Kri- 
stalle nad) den Symmetrieverbält' 
Hissen. — Qoloeder und l)emieder. — 
— l)eniimorpbie. — Projektion der 
Kristalle. — Der Zonenverband. — Die 
Kristallsysteme und Besd)reibung der 
32 möglid)en Kristallklassen. — llline* 
ralpbysik. — Die Spallbarkeii der IHi» 
neraiien. — Brud) der mineralien. — 
Daite. — Cenatiiil und ElMtIzitit. — 
Spezifisd)es 6ewi(f)t. — Die optisd)en 
€igentd)aften der lUincralien. - Optitd)C 
JInomalfen, Zfrkttlarpolarfialion, Ple^ 
d^roinmi«. f aibenwaiidlitiig. Jltte« 



rismus, Irisieren, l^luoreszieren. — 
61anz. — Sarbe. — Pbospboreszenz. — 
Cl>eniiitdl»e ClgeRMkaften der mfne« 

ralien. — €lcktrisd)e €igensd)aften der 
IQineraUen. — inaanetisd)e Eigen« 
tdiaflen der IDhieranen. — Phytf«« 

logisd)e THerkmale der mineralien. — 
inincrald)emie. — demente, deren 
Zeid)en, Jltomgewid)te und Ualenz. — 
Ulassergebalt der IDineralien. — Qelero« 
morphismus und Isomorpbismus. — 
Bildungsweise, Uorkommen und Um- 
wandlung der IDineralien. — SystC' 
matik der nomenklatur. BetCbrei^Cl- 

der oder spexieuer teil* eie. 
mente. — $d>wefel' (Se-, 19« , As«, 

8b« und Bl--) Ucrbindungen. — 
Oxyde. — Raloidsalze. — Sauer- 
ttoffiaixe (Oxysalze). OrganMe 
Uerlrindimgen« 



PeirograpMe (äesteinskutide). £ebre 

von der Besd)affenbeit, Eagerung und Bildungsweise der 
Gesteine vvn Dr. 3- Blaas. mit $6 Abbildungen. Zweite, 
vermehrte üuflage. In Originalieinenband 3 mark. 



ItiMits Da» 6(«tein$Material. Kri- 
stalline und klastische 6e$teine. — Be- 
»timmung der 6emengteile. — Unter- 
MUbHKg auf makroikopltd)em Siege. 
— Ctemmig der Cemengtellc. — mikro« 



sltopft4)e Ontersucbung. — Opiftdic 
Instrumente. — €inrid)tung des IDikro- 
skops. — Dünnscbliffe. — IDikro- 

Sbysloarapbie der wicbtfgsten gestein- 
ildenden IDineralien. — IDMpb«« 



Digitized by Google 



Uerlag von 3* 3* OU^ber in £eipzig 



logi$d)e €igen$d)aften. — Kristall' 
umrisse. — Olinkelfiiessung. — Zonar- 
struktur. — KristallkSrner. — Zer- 
brochene Kristalle. — Tnikroskopisd)e 
€in$d)lü$$e in ßcmengtciicn. — mincMl« 
einscblüsse. ~ Glaseinscblttsse. — 
Ilüssigkcitscinscblüsse. — 6«iporen. — 
ein$d)lü$$c der ärundmasse. — mikro» 
iitbe. — Kristallite. — Pby$ikaHsd)e 
(eptfsd)e) 6ig€n*d)aflen. — nd)!«. — ' 
• Beobachtungen im parallelen polari' 
sierten £i(foie. — Cinfacb* und doppelt« 
brcd)fiitfe IttfitcraUf«. — fiitcrftrm« 
färben. — Bestimmung des Kristall* 
Systems. — Optisd) einachsige Tnine« 
ralien. — Optisd) zweiad)si9e IDine* 
ralien. — JImorpbe und tesserale 
tnineralien. — Beobad)tungen im kon- 
vergenten polarisierten £id)le. — ZirkU' 
larpotarisation. — Pleo<|)roitmus. — 
Cbemi$d)e €i9en$d)aften. — TTlikro- 
^emie. — IDikroskopiscbe Umwand- 
luii9t«orglnfl€. — IHikrMkopfsd^c Be- 
l4>reibung der wid)tig$fen ßemcnciteile. 

— €lemente. — Schwefelverbindungen. 

— Oxyde. — B'loidtalze. — Sauer- 
stoffsalzc. — Karbonate, Sulphate und 
Pbospbale. — Silikate. — ündalusil* 
gruppe. ~ Curmalingruppe. — €pfdot« 
gruppe. — Olivingruppe. — Granat- 
gruppe.— Skapolitbgruppe.— Depbelin- 
gruppe. — 6limmergruppe. — £bloril- 
fTKppe. — Calk- und Serpentin' 
gruppe. — Jfugit* und Hornblende« 



gruppe. — Cordieritgruppe. — TeM- 
spatgruppe. Die Strnktiirforaien. 
makrostruktur der kristallinen Gesteine. 

— niikrostruktur der kristallinen Ge- 
steine. — Hbsonderungsformen der 
kristallinen Gesteine. — Strukturformen 
der kla$titd)en Gesteine. — Jlbtonde« 
rungsformen der klastisd)en Besteine. 

PI»y$iMliKl»e imd chmU^ €^tu- 
MlNIfMi« Konf Ittens, flirte, Briid». 

Yarbe, Glanz. — Scbmelzbarkeit. — 
Spezif{$(bes Gewid)t. — Bausd)4nalyse. 

— Saure und 1»atffd>e ffettefne. — 
Tnisd)ung$tbeorien. SytteMStik der 
fieiteine. Gesteinstypen. Einfache 
Seiteine* €isgesteine. — l)aloidge' 
steine. — Suipbate. — Karbonate. — 
Kieselgesteine. — Crzgesteine. — 
Koblengesteine. fieMengfe krif talHlie 
fiCttelke. nid)tid)iefrige (massive). ~ 
Besd)reibung der wid)tigsten Gesteins- 
typen. — Scbiefrige. KlMtifClK 6e- 
HdNe» Oulkanogene klattitd)e Be« 
steine. — Teste Zu$animen$d)wem- 
mungiflcbilde. — £ose l)auiwerke. 
6<oiog|ifcDe Fetr^Brapbie. — 
Cagentttdiforwen der Gesteine. 
Ge«d)ict)iele Gesteine. — massige Ge- 
steine. €ttt$tel)«nd der 6eftei«e. 

Die Grupiivqcsicine. — Die Sediment- 
gesteine. nteUMorpDose der 6e$tei««» 
Uerwitierung. — ineianiorpbismus. — 
(iNftlfbt der Be«l«9itd>eii fmaiiont« 
Bnippen. 



QuelletiKunde. Ccbre von der Bildung und vom 

Uorkommen der Quellen und des ßrundu^assers. üon 
Professor Dr. Hippolyt 3« ßaas. mit 45 Jibbüdungen. 
Preis 4 IHark 50 Pf., in £einenband 6 mark« 



iMlialtt Uon den Quellen im allge- 
meinen. — Uom Ucrhältnis der Quelle 
zur grosse ihres Areals und vom €in- 
fluss der auf dieses letztere fallenden 
meteoritd)en Diedersdilifle auf die Cr« 
giebigkeit der Quelle. — €twa$ von 
den Jlbsonderungsformen und von den 
£agerungsverbSltnitten der Besteine. — 
Uon den Beziehungen der Quellett zum 
geoloflisd)en Jlufbau ihres Äreali. Qan 
den $d)id)tquellen and den damit vtt' 
bundenen €rs€heinungen. — Quellen 
in verwitterten mastigen Gesteinen, 



Quellen in Sd)utt- und Bergsturz« 
gebieten , Quellen in £avaströmen. — 
Uon den Uerwerfungsquellen und den 
damit verwandten 6rscheinungen. — 
Quellen, die mit l)$b1uiigen undKlQften 
in den Gebirg$$d)id)ten im Zusammen- 
bang stehen. — Uom €influss der 
mineralftehen SmammenselsunB der 
Gesteine eines Jlreals auf die Be- 
sd)affenheit seiner Quellen. — Durd) 
die Crfebkraft von Basen emporgehobene 
Quellen. — Uon den Cbermalquellen. 
~ Uon den mincralqueilen. — Uon 
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den in den IDineralquellen gcISsten 
Substanzen. — üon der Öruppferung 
der mineralquellen und bistoriscbe Be- 
merkunaen flb«r 4cii 6ebTaud) der 
lUlneralwasser. — €twa$ von der €nt- 
stcbund der mineralquellen. — Uom 
^nmimum, — €twM m der Kmitl» 



Quellen zu finden. — Uon verid){edenen 
die €rgiebiflkeit der Quellen beein« 
fluisenden Umstanden. — übtätze 
von Kalksintern» Kalktulfeii, KimU 
sintern elc. durd) Quellen. — €twaf 
Uber die IDetbode zur Bestimmung der 
9irtf 4f$ Oamn. 



Die Scbopfuitg von £dgar Quinet Deut$d)e 

autorisierte Jlusgabe* Durcbseseben und eingefabrt von 
Bemb« von Cotta, mit dem Stabbtidbportrat des Uerfassers* 

Zwei Bände« Preis 9 Hlark; in ßalbfranzband 12 tllark. 



Tnbaltt Criter Band: Der neue Geist 
in den naturwissenscbaften. — Die 
grossen fragen unseres Jahrhunderte. 
Der Ursprung der organisd)en OUesen. — 
Die neue Genesis. — Die Bibel der 
Datur. — Der Ufte und der mensd). 
XmtlUt BMät Der mened). — Die 
Pr^pylSen der 6e$<)>i(bte. ~ Palionlo* 



logie der $prad)e. Die Gesetze df* 
Cebens und jene der $prad)e. — 
Prinzipien einer neuen Qlisscnsdtaft. 
Parallelismus der Dalur- und IDen« 
sd)enreid)e. — Der 0ei$t der 
SdbSpfung im IHenscben. Uersöbnung 
der moralltcNn und pl)yfft<lKn Hielt« 
Ordnung. 



Uersteitterungskttttde (Petrefaktenkundet 

Paliontologte), eine Qber$id)t Ober die wid)iigeren formen 

des Cier= und des Pflanzenreid)es der üorwelt von Professor 
Dr. pbii. Hippolyt Saas. Zweite, gänzlicb umgearbeitete 
und vermebrte Jiutlage* mit 234 Abbildungen und I Caf el. 
In Originalleinenband 3 IHark 50 Pf. 



Tnbaltt Beziehungen der Uersteine« 
rungskunde zur Zoologie und zur ver« 
gleidl^enden Hnatomfe. — Zw 
td)id)te der Petrefaktenkunde. — Die 
Mllontolog{sd)e £iteratur. — Uon den 
«estelnen, in weIdyen dfe Verttefne' 
rungen sid) finden. — €inteilung der 
Sedimentärgesteine. — Uersd)iedenheit 
dieser Bildungen. — Die €ntv9{d(elung 
der organisd)en Uelt in den «ersd)ie* 
denen geologisd)en Perioden. — Uon 
den Untersud)ungsmetboden der Uer- 
Steinerungskunde. — Zur Systematik. 

— PailM(00l«cit, 4ie (Imteiiie- 



mn^en de$ tierrefclif. einteiiung 
des €ierreid)s, mit besonderer Berüdt- 
f id^tfgnng seiner fossilen Uberrcsfe. — 

Protozoa, Urtiere. — Ccclenterata, 
Pflanzentiere.— €(|>inodermata, Stachel' 
1)luier. — Hermes, mOrmer. — IDol* 
luscoidea. — Brad)iopoda, JTrmfflsser. 

— mollusca, (Üeid)tiere. — Jfrthropoda, 
eiiedertiere. — Uerlebrata, Olirbcltiere. 

— Faiäopbytoiogie , die Umteine- 
rangen de$Pflan2enreic^s. f iniciiung 
desPflanzenreid)s mit besondcrerüerück' 
sl<|»tigung von dessen fossilen Uertretem. 

— eryptogamae. — Pb«ierofl«ni«e. 
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Einleitung 



!Definttion bes SBattes ®eoIogte. 

"^ie (Geologie ift bie Seigre öom inneren 58an ber feflcn 
(Srbfeufie unb t>on beten Sdübirngdmeife. @{e befd^äftigt fid^ 
' bettmaii^ mit unferm (Srblötper \o, tirte er ^eute k>ornegt unb 

fo, tvit er fid^ geBHbct §at. 

(Einteilung bei: (Ideologie. 

%k (^eoloqie Bel^onbelt bemimcf) folgenbe fvtnnen: 

1. 2i>clclje» ift bie@eftn(tunferer@rbe, njelc^e^ il^re ©röße, 
unb xvk ift i^re DSerflac^e befd^affen? 

2. ^(ug meld^em SRateriol ift bic @rbe, fotocit Wir in i^rc 
Siefen einzubringen tiermögen, aufgebaut? 

3. aSeld^eS ftnb bie Sageruna^formen biefei» SRateriatt? 

4. SBeld^c Gräfte finb tätin ticuiejeii, um btefeö SKaterint 
5U bilben unb ber ®rbo6erfldd)c if)ve ß^eftaltuun m n^Oen? 

5. ^eld)e§ n^ar bicCSntuncfelunn uuferey (irbfLnpcre^ Dom 
2}iomeut an, in tüd(i)m berfelbc ein felbftänbiger Äücper im 
^ütaU mürbe, 6i§ jum l^eutigen Sage? 

Stuf bie erfte gfrage gibt un9 bie f ^9fi^0^<^Pbif^^ 
®coIogie, auf Mc ^n>eite Mc ßeftre t>on bcn ®efteinen 
oöa- h\c ''Jßttxo(\x(\\)i}ic, an] btc Diittc öie ßel^re Don 
ben Sagernng^formen ober bte ar^itef toniid)c ^eo- 
logie, auf bie Dierte bie bl)nainifrf)e (Geologie ober bie 
SJe^re bon ben bulfantf^en ©rfc^einungen, bon ber 
geologifc^en Zätigfeit bed Iffiafferd, ber SBinbe k., 
auf bie fünfte enblid^ bie Sc^rc öon ben ©ebimentär* 
formationen ober bie ^iftorif^e Geologie Kntmort. 

1» 
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ttittlcitutts. 



daraus erl^ettt, bag bie ©iLVlLUTie luijcljiebener §üf8* 
miffenfd^aften Bebarf, nl§ ba fiul); bie ^^[tronomie, bie 
SJ^ntfieniattf , bie bie ©Hernie, bie ©eocirn^l^ie, 

t)or allem aber bie 9JüneraIogie unbbie SSerfteinerungS^s 
leiste ob^x bie ^al&ontologie. 

3^^ (Se|^i(^te ber (Geologie. 

®ie ©eologie ift eine öerl^älüiiömüöig nod^ junge .^IM ff eu= 
|d)aft, beren eifientlid^e Anfänge erft tiom (5nbe beö ac^t^^ 
5e^nten uub bom Slnfange beg neuiiäe^nteii ^al^rl^unbertg 
|cr batieren. 3^or l^ateii fcfion im fed^^el^nten S^i^^^^wnbert 
ber ^eutfd^e @^eotg Sgticola unb nad^ i|m im ftebjel^titen 
Sö^ti^unbcrt ber ®äne 9lifoIauiS @teno, in SHenfieit be0 
©rol^er^ogS bon ^ogcana, gcmiffermoßcu ben ©runbftein 
^um ®ebäube ber geoIügifd)en 2Bi]feu}d}aft gelegt, ^ieö gilt 
iiatT^ BefoTtberg iwm (hftgenannten, bocf) tarn man tüoljl erft 
mit Dem ^^uftreten be^ berühmten greiberger SßrofefforS ber 
Geologie, mit SScrner, Don einer eigentUd^en geologifd^eit 
SSiiffenfd^aft fpred^etc. ^fenäRann, feinen no(i^ berfil^tnteren 
@(3^ö(er Seo^olb tion ©wd^, bem tüoffl mit ?Re(|t ber ®^cn* 
titel bex? i]io]lteii bcutjdjcn Weologen im Derflüffenen ^(\^)x^ 
ljuubert 5ufütnmt, unb ^leiauber Uon ^umbolbt bütfcu \v\v . 
al§ bie eigentlid.}en ©egrünber ber geologifc^en SSijfeufdiaft 
anfeilen, nub wix !önnen mit ©toljbel^atipten, ba| bie Geologie 
eine beutf^e äBiff enfd^aft ifi 

<Seit ienen jiagen ^at bie Oeotogie einen rafd^en Änf* 
|d)mung genommen unb fte!^t ben anberen 5)laturh)iffenf(^aftett 
burd)Qu§ eöeuljiirtig ^ur ©eitc. Soluol)! ®eutfd]laub al^ 
and) eine 9ietl;e nuberer Räuber, baruuter in erfter Sinie 
granfreid^, ©uglanb, ©fanbinatoien, bie ^d)m\^, Stölien, 
Siu^anb, Dfterreid), <Bpanim, Portugal unb ^Imerifa, l^aben 
biele bebeutenbe^del^rtei^erDorgebrad^t benen bie geologifd^e 
Siffenf(^aft eine SKenge fdjöncr unb gciftbotter Ärbciten in 
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il^rett berfd^tebmeit S)tg5ipltnen berboidt. 9kim ben fd^ott 

eruuiftnteii qroßen bcuttdjcii ©eologen jeteii nur nod) bie 
Fl amen ^\vmx Qu^idnbijc^engürfdf)er genannt, bereu Arbeiten 
epüc^emad)enb getüefen ftnb, nömlic^ ber granjofe ®Üe be 
aSeauntont unb ber ©nglänber ß^arleS S^eH, ber geiftret^e 
SSegtibtbet t^x X^eotie bed SG^altdmiii^. SSoti gto|etit 
(£b^u| auf bie (^ttoidebing ber Geologie in ben legten 
Sfal^rjel^nten toaren aud^ bie SBerfc be§ Berühmten 3?atur* 
forfd^eriS Sl^arldS ^artPtn. 
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ffirfter 8lbjd)nitt 

2)ie angemeinen SSetl^ältmffe imfetes ^iötpecs. 



^te ©eftalt luijeier Srbe ift biejeniöe eine§ ^pijä- 
roibg. Avitf)ev mürbe biejelbe für eine Scf)etbe gehalten : 
evft nad^ unb uad) ivad) bie ^ilnjc^uung fbatfn, ba^ bic=s 
fette Don fpl^äroibtfd^er ©eftalt fei. . 

Sie 4£rbe ift an tl^ren ^olen a6ge))Iattet, bod^ ift bie(e 
lattuttg nur eüic t)erWItnt8mä6ici geringe, "s^f^^^iie 
ber DiotaHon unferer (Srbe uiu eine unaiiiiuue xUd)je miif5te 
le^tere uad) mec^ani]d)en Öejej5eii burd) bie ^eutrifiigalfraft 
notmenbigeriüetfe eine ^iibplattung an ben ''JßoUn erletben, unb 
au^ber attfänglici^enfiugellüurbe ein S^otatton^fpl^öroib. 
S)iefe gegenkDättige (äeftalt ber (£rbe ift bal^er ebenfalls ein 
@rttnb, ja faft ein SSetoeiS für i^ren cinft butd^aud Püfftgcn 
ßuftanb, ber ^öc^ftnja^rjd^einüd^ burdf) fe^r ^o^e Stemperatur 
bebiiiiji war. 

2)er ^albmeffer ber terbe beträgt am 'itquator 6378 190 m, 

an ben 5polen 6356455 m, bie ^iiOplattung ift = 

ober: ber 5(quatoriaIburd[)meffer unferer ®rbc ift gleid) 
1719 geogr. 9L)ieilen, bereu xHd]ie gletd) 1713 geogv. ^i^J^eilai ; 
bie ^(6^(athiug ift an jebem ber ^^Sole al|o dm brei geogr. 
i)ieilen grofe. 

^ag f))ejififd|e ©etoic^t unferer i^xht liegt norf) 
jmifd^en 5 unb 6 (5,5—5,7)* 2)aSfette ift im äSer^ältni^ 
f^n bcm bcrienigctt ©toffe, lueld^c mir an ber D6erf(äd)e ber 

liiDc iauien, ein ]e()r fiol)e§, ^umal bie ©efteine, meldte bie . 
fefte ©vbf rufte jujamnieujei^en, im dTättd ein fpejififc^eS 
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(äetPtc^t uon 2,5 beft^eu. 88ir bfitfen ba^er annehmen, bag 
badSrbiimere aui^ @it6flameit t>on fe^r grogerSHd^te Befielt. 
Gefeit Md^tem @rbf etn oe^dd^itet man auäj mit beut tbti^ 

brucf S3üii})^liaie im ®egeufa^ ^ux ® efteinäl^üHe ber 
®rbe, ;^ur fogenamiten £it^o|t)öäve, unb hu ßuft^üUe, 
ber ^21tmof))]^ärc. 

5Die SempetQtur tüäd^ft, je me§v tüix in bie Siefen bet 
<£rbe ditbnngen. S)te 2;em|)etatur ber <£tbobei|[ä(i^e toirb 
bitrd^ bie @onne Bebingt, bod) bringt bie butc^ biefdbe tXß 
^eugte SSärmc nur in geringe S^iefeu ber ®efteini8^ütte ein. 
^ie ©onnentüärme madjt fid^ etma 6t§ einer Siefe \)on 
20 — 25 m noc^ geltenb; auf biefev Siefenftufe jebod) an^ 
gelangt, fiiiben tnir eine fonftante Semperntiir. ^oc^ gilt 
bie§ nur für unfere Säteiten, benn in bcn %xoptn jeigt fic^ 
biefe lotrftoitte Xemperatur fd^on bei geringerer Ziefe, ba 
•l^ter bie {al^reSjeUIid^eit ®egen)ä^e Bebeittenb geringere ftnb. 

SSüu Dicji'u ©tufe tiuiftanter JeniVeratui an iva([]]i bie* 
felfee, ie ntel^r mir in§ innere ber (5rbe öürbringeu. Xie 
^njai]! Dieter ober gu^e, bie tüir tu bie Siefe ge^en müffen, 
um eine Semticraturerl^ö^ung öon 1"^ C. ^u erl^atten, nennt 
maneine geotl^erntifcleXiefenftufe. Siefegeotl^emtifd^en 
Ziefenftufen beftimmt man in Sergmerlen» in ^ofycüä^, 
in artcfifd^en örunnen ic, jeboc^ genügt baS toorliegenbe 
SD^oterial nod^ nidjt um ein @efe^ barüba auj^uiklku. 
aUgemeinen !aun ber Ba\} gellen, ba| bie Temperatur 
bei einer ^uualjme uon etiua 33 m um 1^0. iudd)ft. 
^od^ gibt f)uxtim mand)erlei Stu^nal^men, mie j. ^43. bie 
Xem))eraturber^ältniffe im Sol^rlod^e bon 9^euffen bekueifen 
(()ier Beträgt bie geotf)ermifd^e 2:iefen[tufe nur Ilm). S)ie 
T ciiLpciatur5una!)me im ©rbiniicrii luiii) and) luni ber 'jKeidjs 
liil)!eit ber au ber betreffenbett *öeübad)tuntieflcUe ,;^ivfuUeren= 
beui^emdifer a6!)dngen, jcruer nimmt bie Temperatur in ber 
9tä^e öuifanijc^er Ma\\tn ju. SebenfaKg fte^t aber fcft, bafe 
na(^ bem (£rbinnern ^in eine Zemt^eraturjunal^me 
e^i^tett, bie burd^ eigene (Erbto&rme Bebingt ift: 
SMan fann biefe 2:em|)eroturjuno]^me bü5 auf ettoa 2002 m 
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(Sol^tiod^ t)on ^m\6foto\^ in @d^Ieften, £em))eratttr 
= G. — 844 geot^ennlfdle Xiefenftofe) t)erfot9ett. 
@o tief ift matt ttfittdiii^ 6tt je^t in Me Srbe eiitgebtungett 

S^Hiiimt mau haä 9leid)e3una^meüeii)ältiiii^ für größere Stiefen 
eBcnföÜg an, fo finbet man bei etma 3000 m 100 @rabe, 
bei ettüa 30000 m (ettpa ölet Mtiim) jc^ou lOüO ®rabe 
unb 6ei etkua 300000 m (42 SRcUcn) fd^on 10000 ®rab^ 
eilte Xeint)enitttr, Bei todc^et alle und auf ber SrboBerPäd^e 
Be&innten Stoffe gefd^mol^en fein ntüffen, felbft menn man 
benSrucf ber f eften ©rbrinbe Berücfftc^tigt, woburd^ belannt* 
lid^ ber ©cl^nici^puuft ber Körper 6ebeutenb er^ö^t tüttb. 

^ir fmineii aug btefem aÜeii jcliüeßeTi, ba§ ba^ innere 
unjerer (fcrbe fi(^ nodj in feurigssflüffigem, h)enu 
nid^t gar gadfötmigem d^ftonbe befinbet, toa^ 
übrigens huxi^ bie bnllanifd^en %tti^bvttd|e, bie 
l^ci^en Duetten ic. nod^ weiter Beriefen toirb. S«*' 
be§ läjst fid) Die C£intt)ir!uug i)cij Ijuljeu ^^nidei; auf beit mxU 
lid^en ^t^gregatjuftanb nicfit beurteilen, fo ba]! man iiovudjtiger 
))on einem tatentflilijigeu (£rbinnem fprec^eu )uiUe. 

9(nftd^ten über bie Sittft^ung unferec C&be. 

5Dte aant«£aplacefc^e 5i;^eocie. 

^ant, bnrd) bie Harmonie in ber ©emegimg luijcLeg 
^lQuetenfi}]teing äuerft baranf gcfiil^rt, ftellte in feinem SBerfc 
„ 92atnrge]c^tc^te unb üieorie beg ^gimmti^", ha& 
im Saläre 1765 et;{d^ien, bcn ©ofe ouf, ber gcmeinfamc Ur* 
ftmmg aQer ju unferem ©onnenfl^ftem gel^öriger ^kneten 
unbftometen feit)on einer ben gonjen 9taum bei^ SBelt^ 
gebftubeg cvfülleubcu, im ^i^f^^'^^^'^^ ]^öd)fter (£r« 
l^it^ung unb in rotierenber ^.^eiüegnng 6ef iublidjeu 
f^jl^äroibifdien ^nnftmaffe herzuleiten, ©anj imabl^fingig 
ton Äant lam im^f^xtlldb ber franiö|ifd)e ^ilftronom 
Saplace gu berfdben Slnfid^t, unb jmar auf ®ruttb mat^e« 
matifd^er ^ered^nungen (expodtion du Systeme du monde). 
Snfolge ber SBärmeaui^ftra^tung im falten äBeltenraume }og 
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lüurbe boburd] Dcigrojscit, ^c^ökicijcu bie ^2lb^jlattunq an bcn 
^olcn wnb bie 3Iii§6aiifd^uiii] am Äquator, imb infülgebeffeit 
IBften fid^ am Äquator ^^cUe ber 2)un|tmaffen Io§, unb ^toax 
Steile in ringförmiger ßkftatt. 3<^foIge i^rer ungleid^en SSe^ 
jci^ffeitl^eit jerriffeit biefe Ktitge toi&eatm unb hallten ftc^ 
im Saufe t^rer (Spaltung ^u fugelförmtgen Äörpem, bcn 
platteten, gufammen. ^tefe ©rfd^etnung tuieberl^olte ft(f) 
audj bei bcii fu gc6Ubeten planetaren ^ööffen mieber, bafiu 
fpred]en bie !?}Knge 6eim ©aturn unb bieäliüube bei ben t)er- 
jc^iebeneu ^^laueten. 2)a bie äußeren SRtnge fid^ juerft log* 
iiiften iinb bic inneren erft fpäter, ate bcr ottgcmcine Ser- 
Uäj/tm^tof^ \äfon ein foxtgefd^rlttenet toai:, fo müffen bie 
leiteten Stinge bemnad^ anä) bid^ter fein aU bie etfiteten, unb 
ba§ beftätigt fic^ im aügemeinen, DZiiumt mau luiiulidj bic 
mittlere ^id^tigfeit ber Gfrbe = 1 an, fo ergibt ftd^ folgcnbe 
SHd^tigleit für eine 9iei^e anöerec ^Jilaneten: 

C^rbe = 1 

mepim = 0,16 

ttranuÄ = 0,16 

©Qtum = 0,13 

Jupiter = u,l:4 

^ax^ = 0,95 

iQcnu^ = 0,91 

Wlcxliix = 1,22. 

& mu| ^iet allerbtngi^ in SSetrad^t g^ogen koerben, ba§ 
bie tAsx inneren Planeten infolge il^tet fildnl^eit fd^neOer er« 
falten, infolgebeffen aud^ me^r öerbid^tet finb alö bie anberen, 
mobuic^ bie obigen S^^^^i^ ettpa^ an ^^emeiöfraft uerlieren. 

Gin meiterer für bie Hant^Saplaceldjc .^')l}potbefe fprcd^enber 
Umftanb ift ber, ba| bie SDicfitigfeit ber ©atelliteu, U)ie bieö 
für ttnferen SKonb unb bie ^^onbe be§ Su|)iter nad^gemiefai 
ift, eine geringere ift aß biejenige bei^ legieren Planeten 
unb ber Srbe. 
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(ßefteinste^te obei: giettogxapi^ie. 



©in ®eflein 6eftel)t au§ ^JHrieralaQgicgaten, 
alfo au§ 5(iifiänfnnneii Hon S)iineralien. 

<So\x)o^)i biefe EJäucralteildjcn atö auct) itjre gorm unb 
SJerbinbunQ^tueifc ift Bei ben eitijelnen Oefleineit Derfdjiebcn. 
(Sinj ein e @^eft eine Beftel^en nur auS Iriftaltinifci^en 
SWtneratlcn, Mc an Dtt «nb ©teile tl^re iel^i^e ÄnS* 
üUbuug erijielten, anbete tDieberiim quö mcd)aiiifcf) 
ober burd) ein 3^»icii^ öevlittetcn 2:eild)en, iueld)e 
tto^ bie©|)uven üm^Xxan^poxM an\id) tragencc, 
anbete enMid) ipetben nut an§ lofe üfeeteinanbet* 
tiegenben a)lineraUeiIen geBilbet. ©ekoiffe ®e« 
fteine iefte^en alletbingd n^t burc^meg nur au^ 
3KtnetaIaggtegaten, fo 5. 35. bie glaftq:=fttnierten^ 
bie ^oogenen unb bie t)^^togenen ®efteine. 

(Einteilung ))er (öefteine. 

Söll" iiiUci)Ll]cii)en 

1. friftadinifdie, 

2. med}am)cl) üevbuubeue ober Ilaftifd^e, unb 

3. lodere ©efteine. 

aKan liat Bei ber (Einteilung ber @efteine femer ju ie«" 
rit<ifid)tigen, oi biefelben grögtenteite nur aud ben 2:eU(|en 

eines ai?inernt§ befielen, fc 5. ber Äalfftein, ber aii9 
^cüd)eii uoii finlffpat iiebilbct iinrb, ober 06 biefelben Don 
einer iiiiiiiieu SSerlnnbunci ober ehter ^engnng mehrerer 
^Jäneralieu ^ufammeugeje^t lociben, mie 5. ib. ber au0 gelb^^ 
Ipat, Onor^ unb (äUmnter beftetjenbe ®ranit. erfteren 
SaQe mürben toix bon einem einfad^en Iriftallinifd^en 
®eftein rebcn, tih leisteten bon einem gemengten Iriftal* 
Uai|djen (^c)tciii. 
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Unter ber ©e^eicfimmg mincrogcitc ®efteine berfte^t 

mon füldjc, totl^t auf xcui auiu'L]aniK()cni ^>Ci]e ciU[taiiben 
ftnb, tüä^rcnb man unter ber ^eneumuiQ ^üogene ©e« 
ft eilte unb |)^^togene C^efteine foIrf)e begreift, bei bereu 
3)Ubung "^icre ober ^ffnujen mitgeiuirtt ^abeu. So ift 5. 
bie loelle ©d^uibtteibe ein joogend^ @(eflein, unb bie @tein« 
lo^Ie bagegen ein p\)i)to^m^. Sei ber Silbung bei^ etfteven 
finb un^ä^lige Heiue Sicrd^en (gforonriniferen) tätig gelüeien, 
bei berieuigeu be^ le^tereu Sßflan^en. 

3>ie 3uf<nttmenfe|uitg ber ^eitetne. 

O^eitein^bilbenbe iDlineralien. 

SSon ben tiielen ^unberten t>tm Wnexai\pe^k^ nehmen 
nur üerfjtiltuigiuä^ig iücuige an ber 3^1^^^cn{e^ung ber 
©efteine teil. 

Tie und)tigften finb enua fulgenbe: 

(Elemente: ®er Sol^lenftoff, atö (&XQpi)ü, in ber Stein*: 
unb ^amtfol^Ie ; ber ©d^ttiefel, n^enn auäj nnr fe^r unter« 
georbnet. 

D^Dbe: (£ig, ber ©ifenglan^i, ba§ litoneifcnerj, 
ber Cuaq, ber Jrib^mit, ber Dpat, ber 9Jhignetit, ba§ 
ß^roinei[ener,^ jc. 

Karbonate: Haidt, Dolomit. 

oulfate: &\p^ unb ^n^^brit, @(^nierft)at. 

$^odt»§ate: %atit. 

@iIi(ote: Knbolufit, 3)ift^en> ©taurolitl^, Xurntalin, 

®pibot, SSefubian, ©ranat, CUüin, :^eucit, ©Wolitl^ unb 
D^epl^eUu, ©obalit^, S^ujean, |)auijn, Me (V4umuergruppe 
unb bie (S.f)hviU unb S'alfgru^t^e, ber 'Serpentin, bie Wugit- 
unb bie ^ornblenbegruppe, bie gelbfpate, bereu ßerfe^umgö- 
^jrobttft, ba^ Äaolin, in untergeorbneter äöeife genjiffe Wlxm^ 
toßen ber SRei^e ber 3eolit(;grut)pe, bon ben ^aloiben 
bad ©teinfal^ unb ber ?5Iuf3fpat. 

^ie inifvoftopikde Untcrfuct)ung biejev ^Däneralien jeigt 
oft, bieielben je^r Derjdjiebeu gebaut finb, unb fie f;at 
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\(S)on mand^mal loid^ttgc gfaißcifieige für bic (fecBörun^^ott, 
bcr ©ntfiel^ung ber fictreffenben ®efleme geliefert. /@o fmb' 

biefe 9}?tneralten, ober Beffer gejagt, 
^iflaüinbibibuen öon 9P^ineraUen ^u* 
tveiUn jerbrod^en, angefc^mol^en, ober 
biefelben jeigen bie beutUd^en (Bpnxtn 
etned ititenitUtiereitbeii XkLäßtm^, 
biefogen. 3otta^fi^ttItttr, ober 
auij pe entl^oltett hJieberum @hif(i^Biff c 
Qiiberer EOüneralien unb fogen. &{a^^ 
einfc^Iüffe, amor^^e ®Ia§partifeI' 
d^en, meldte nur im glutpüfftgen 
ftanbe be§ ®eftein§ entfielen formten, 
bemtuicl^ fite bie (ErQäntitg bet Sttt« 
fle^ung berjenigen ©efteine, ititoeld^en 
man fold^e ©rfd^einungen nad)gen)iejen l^at, t)on größter 
SBid)tigfeit finb. Dber e§ ftnben fidf) aud) 5Iüffigfeit§s= 
einfc^Iüffe in ben fi^riftaUmbinibucn , bie für ba§ SSer* 
ftänbniS ber ^efteinSgenefi^ nid^t minber t)on äBert (inb al^ 




lUt.l. BonomHitfta» 
cfaui JMfbdUi* 







bie erfteren. ®enaue Unterfud()ungen l^aben ergeben, ba| bie 
beireffenben g^ttfftgfeitöeinfd^Iüffe u. o. aud Söfungen bon 
Äod^falj unb auS ftüfftgcr ftol^tenfäurc Beftel^en. Äuc^ ®o8s 
t)oren finb nad)gen)iefen, ebenjo eigentümUd^e ©ebilbe, bie 
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man getirtfferma|en att bad (Smbt^otialftabutm betfii^ebenei: 
aiMneroHeit anf^eti Toim itnb mdc^e man SRiltoIttl^en, 

Sriftalliteu k. genannt i)at {W)h.l, 2, 3, 4 unb 5). 



o6) 







4 $lüffigteitöelni(^lu))e. 




A 



¥ 





^efentli^ie unb untDeientlic^e dDemengteile. 

äBefentlid^e ©emengteile nennt man biejenißen, oI)ue 
tnelc^e bie ©effcine eine in ber .^auptjac^e buicljaug anbere 
3ufQmmenfe(^uinf| ^a6en tüürben. (So ift 5. ber Cnar^ 
ein njefentlid}er ©emengteü be§ (^ranite^, beim o^ne Ouarj 
toärc bag betreffcnbc ©eftein e6en fein ©ranit. Unter 
uhmefentl^en ober al^efforifd^en ©emengteilen 
nriirben mit bogegen Mejenigen bcrftefjen, meldte nur ber* 
ein^elt l^iei uuD ba in ben ©efteiiieii aufiretcu, ol^ne beren 
Sotald^arafter im geringften ju nnbern. ^iefclben treten 
teil§ al§ bereinjelte Äriftaüe ober ffriftallaggregate, teitö 
aber aud^ nur al§ bie gange 9Jlaife burci^bringenbe unb oft 
jugleici^ färbenbe SBeftanbteile auf. 

@o ffatben fid) im (S^ranit aufteilen Heine ßriftaUe bon 
©ranat, öon iurmalin, öon ®ut)ferfieg, ©ifenKc« ac, im 
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Sweitcr Mbfc^nttt. 



©tjenit foIcf)e öon ^tt^^on, im SBafalt folc^e öon ®Ummcr uiib 
^ornblenbc ic. Xxeten berartige afjeffonfdje ®emengteUe in 
größeren 30hffen jufammen auf, fo fprid^t man t)on afjeffos 
rifd^en 5öeftanbmaffen. 3e nad) i^rer (^tflel^ung rebet 
man bann i^on fi'onfretionen unb t)on (Sefretionen. 

itonfveti Linen finb fold^e af^efforifd^e Seftanbmaffen, 
bie Don innen nad) äugen gciuac^fen finb. SDie äRineral* 
fubftan5 ^at um einen ^^unft ^erumgelagert, beffen gröllere 
^Ittraftion bie ^ilbung ber fi^ontretion Veranlagt ^)at ^ie 




9lbb. 6. CucrTcr)nltt einer Scptorie. 

äußeren ^eile einer .SUmtretion finb bemnad) bie 5ule^t ge== 
bilbeten. ©oId)e ^^ionfretionen finb j. bie ©eptarien 
(^66. 6), linfenförmige (^ebilbe, Don einem oftmals rabialen 
<5paltenue(5 burd)5ügen, in tüeld^em fid) 58raun{pat, (iifenfpat 
unb nod) aubere iViineralien abgefegt [}aben, bie ^ntatrafteine, 
bie Sögfinbc^en ?c. 

©efrettonen ie^en ftetS bag Söor^anbeufein bon ^of)U 
räumen in ben ®efteincn, in meld)en fte auftreten, t)orau§. 
Xurd) Infiltration oon SDäneralfoIutionen in biefclben tuerben 
fie nad) unb nad) luui ben SSänben ^er ö-'u^gefidlt, unb ^tvcix 
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fo, bal l^äitftg toetfcl^ebene äRüietalarten fd^ic^tenmetfe über« 
einaid>et{<egen. SHe timerfte ®d^ic^t ift boim fdiftberflUnb« 
lid^ bie jüngfte. ©old^e ©clretionen fhtb enttocbcr nur tdfc 

meife ober aurf) ganj mit 5Ktnerdfu6ftan5 angefüllt. SDiefe 
©efretionen finb weiter nod) Hon [et)r iierfd)iebenev ©eftaltung 
unb loerbctt je na^ berfelben t)erld)teben benannt, ^ietl^er 
gcl^öreri 5. 93. bie ^Id^atmanbeln (^bb. 7). 

Srembe Stnfd^Iüffe in (S^efteiiten finb lebteStuegi» 
©cltcnl^cttctt. ©0 fhibct man fai oeunffen ©cuptibgeftcmcn 
ölteru mib jüngcm ÄlterS ©eflein^ftüde, bie in bcr Siefe 




anfte^en; fo ^at ber Söafalt au mand)eii «Stellen feinet ^^Inf^ 
treteugJ[@ttt({e,t)on ©neiö, ®limmerfd)iefer ober fonftigen 
@efteinen mit aui^ ber 2)iefe gebrad^t, tote j. fÖ. in ber 
@4mö6tfd^en ^ip, toö^renb in ber Mi)t feined Sorlommeni^ 
berortige (Sefteine ouf ber (£rbo6erfIäd)e burd^anÄ imBe* 
fannt finb. 

3u bie)en fremben (£infd)lüffen n^fiören aud) bie ]ogen. 
SSerfteinerungen, goffilien ober ^^^etrefaften, beuen in biejem 
©ud^e ein eigener ^{d^nitt gemibniet ift. 

S)ie Slnjai^l ber ein @^eftein jufammenfe^enben 
tDefentIi<i^en ®entengtetle ift berl^filtntdmö^g nur eine 
geringe. So befte^ ^. tvk ]d)on gefagt, bcr ®ranit au§ 
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f5elbj|)Qt, Ouar^ unb (Flimmer, ber^iabae^ au& gclbjpat unb 
Sbtgitunb ber etgentlid^eSafaU audgelbf^at, ^ugtt unbDtÜnn. 

5E)ie Qa^l bet bie fefte (Srbirufte jufamnten« 
fe^enben ®cpci«c lögt fid) tild^t feft Beftintmen; bic 

meiften bcr Öeftciu^arten finb nid^t fd^arf gegeneinanber 
afigegren^t, jonbem bübeu melnufjr Überqniine ineinanber, 
j"o ha% man auger ben normalen t^ijc^en (^eftemen auc^ 
nod^ eine groge Snjal^l Übetgangdftufen unterfd^eibett lann. 

!Dte Unterfi^etbung ber ®eftetne. 

^ie ®efteine untcrfd^eibet man boneinnnber burd) tl^re 
ungleid^e ntinetalifd^gufammenfeluttg unb burd^ i§te ©truts 
tur, fotote ttad^ i^rem rdattoen geologifd^en 8(Iter. Um bie 

(Sefteiue nad) i^rer mineralifd)en 3wfammenfe|^ung p unter* 
{d^eiben, Bcbient man fic^ Beut^utage unter anberem ber 
mtlrcff o^pifd^eit unb bev d)emifd)en ^tnaliife. 

^ie mürojf üpifc^e Slnal^je befte^t bariu, bag man 
©J)litter bc8 Betreffenben 5U unterfud^enbcn @eftein§ bünn 
büS iux S)urd^fi^tigfett f^Ieift (mit ^ttfe bon Sifen^ktten, 
auf hJcId^cn mit @df)mtrgel gefd)Iiffen tuirb) unb bicfe fo« 
genaiiiitcii '3)ünnfei) l i f fc auf einem rbjcftträLici iuilalla^a^ 
batfoii: eiTileqt unb mit einem Xecfgtä§d)en ^ubedt, um bie- 
jelbeu uQdjljer unter einem mit ^ülarijationga^^paratDerf eigenen, 
eigen§ biefem Qwedt tunftruierten S)^ifroJ!ope 511 Betrad)ten. 
3luf bem berfd^iebenen SSerl^atten ber einzelnen SRiueralien 
gegenüBer bcm^poIorlfiertett(b. t;. auf eine einzige ©d)tt>tugungi^ 
ebene rebu^icrten) Sickte, {c nod^ ben berfd^iebencn ©riftöCU 
ft)ftemen, benen biejclljen angefUnen, bofiert i^nu))tfi1dftM) bie 
mifruffopild)e 5(nali)ie. ^ie d)ennid)c ^2(nalt)fe bvaud)t tnoi)! ' 
be§ näl^eren nidjt genauer erläutert 5U tnerben. 93eibe Unter« 
fud^ungdmetl^oben ergänjeu fid^ notlDenbigertoeife. 

TAe 6tntitur ber Gefteine. 

Unter ber @trultur ber @eftetne berfte^t man ^aut>tiä(^nd^ 
bie ^kdge, bie Sorm, bie SSerteilungg* unb l@etbinbung§tDeife 
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ber einjdnen tnbtüibuencn SRineraltetlc^eii, au§> treld^en bie 
gemengten unb bie einfügen ©efteine 6efte^en. Die mincs* 
ralifeT]en nnb bie @tmftnninter^(f)Tebe ftimmen meifl iiidf)t 
miteinanbet überein, ntelmcfjv jeigeu btefelben 9Jüneralgemengc 
oftmate gnnj ungleiche ©truftur, unb oftmals mieberl^olen 
ft^ gattj gleid^e ©tntfturen 6et fel^r ungleichen ®efteinen. 

Die toi^tigften 6truIturfomen ber ©eftetne. 

a) 3)ie fömige 6truftur. 

SSenn bie einzelnen ©emeugteile etne§ ©efteini^ ungcfäl^r 
tmn gleici^er ©töge finb unb atten ätic^tungen l^in gleite 
Sbidbel^nung Beft|enr ft)ri(l^t man bon einer !örntgen @itul» 
fax be8 6ctrcffenben © eftetneS. Wtm unterfd^eibet ^ter lieber 

a) groliförnige SUuÜur, 

b) mtttelförnige ^tniftur, unb 

c) feinförnige ©tiufiuv. 

a) SDie grD6f örnige ©truüur. ^iefe SBe^etd^mtng mirb 
gans fpe^ieU für ©eftetne angenKinbt beten einlebte ©emeng:» 
teile grö|er oft ein gemöl^nlid^eÄ ®r6fcnfom fbib. 

b) ^te Se^ei^nung mittelf örnige (Strnftur inenbet 
man für ©efteine an, beren ©emengteile Heiner finb at§ ein 
©rBfenforn, unb ©efteine mit noc^ fleineren ©emengteilen 
toüxht man 

c) ©efteine mit feinf ötniger ©trultur nennen. 

b) ^ie biegte etru{tur. 

©efteine, beren einzelne i^kiuengteüe meber mit bloßem 
5Iuge, norf) mit ber Su^je ju ertennen finb, nennt man ©c^^ 
fteine mit bid^ter (Struftur. Tiejelbe iöft fic^ oft bei ber 
Setrac^tng eine§ f otd)en ©efteini^jplttterö unter bem äKilroffo^ 
in ein feinMftaltine^ 8(ggtegat auf, oftmals aber aud^ nur in 
ein Aggregat bon fiOmem unb ®ä^vpiptn n{<j^t me^r erfenn^ 
barer 9Kincraticn. erftercn gotte njürbc man bon einer 
fr^t)tofriftaIUnen, im 5U)eitcn gnUe ijon einer mifrofelö 
f ttif en ©truftur reben. Sft jc^iießlid^ felbft bei SlnWenbung 
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toon fe^r ftorfcii SSergrößerungen feine Spur toon ©truftur 
mc^r im ©eftein 5U erfennen, t»erl)ält )id) bic Wa\]c burc^ouS 
omor^if), fo^rirfit man üon einer Ölagbajig obev })orobitt!= 
amocptjen ^^aji^. 

c) 3)ie [(l^iefdge Gtruftuc. 

3)icfc Bnul t borin, bog bic Betreff enbcn ®cftctne nad^ 

einer J^-Iäd)euiid)tiinii Und]tci' ipaltin al§ noc^ jcbcr anbern, 
fo ha\] fic fid) iafolgeDefien iii bi'nme platten trennen laffen, 
mie ,v i^ic ^arfif(f)tefer, n)etrf)c (^rja}cinnng burc^ ben Um=: 
ftonb bemirft unrb, baö ö^^^^ff^' Sufornmettjc^ung 
bei^ (äeftetni^ teUne^mettbe blättrige äKineraliert, loie 9. 
ber ®Itmmer im ©lintmerfd^iefer, eine paxatLtU Sage l^aben. 

SlRan ]px\(f}i t>on fntmmfcf)iefriger, gerabejd^iefriger, bicfc 
bünnfc^tefriger 8liuluir 5üi^biücfe, bie fid) mofit Don 
jelSft crtlären. ^ie fla]cri(]c ^Struftur ift eine ^J(obif[fation 
ber fdjiefrigeii ^truttur, infofern qI§ in geiDifjen C^efteincu 
^riicn t>on meift f örniger ©trnftur, Sinfen, but^ bünneve 
ober bid(ere fd^iefrig ftritierie (S^efietni^togen t)onetiiaitbet 
gettennt metben. S)er Stneor}»ataneIt3muS bet ®e« 
fteine ift eine mit ber fd)iefvirtcn Stvuttur ]c()r nal}e Ders^ 
tDonbte C£Tfd)ciHiüuj uhD beftcl)t bovin, baß einzelne (^eftcing= 
gemeniitcite, .^utneilcn ondi .^hiftnlle ober ©lafenrönme nad^ 
einer yUc^tung bejouberö au^gebetjnt über paraUet georbnet 
finb, ober oud^ borin, bag jarte polten fd^iefriger ©efteinc 
aOe unteteinonber l^aroUel beriaufen. Xranduerfale ober 
fallc!)e (3d)ieferung finbet ^iaü, menn bie fd^iefvige Strnftwr 
unb bie bamit uerünnbene ©paltluuliii be§ (ik^fteinc^ ber 
(Sdiid)tnng bcöjelben uidjt ^.mraWel lanft, fonbern folc^e in 
einem größeren ober Heineren 2Bin!el burd)jd)neibet. ©ie 
finbet fid) fel^r oft bei ©efteinen ber arc^öif^cn unb poi&o^ 
joifc^en @Qfteme. 

d) 5Die ((Ruppige Struktur 

befte^t barin, bnfj ba§ betreffenbe (^eftein nn§ blaUiiiicn ober 
fd^u))))igen SlhneralteUdjen (©iimmer, (^ioiit) äufammengejelj^t 
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ift, bie entmebev mxv burd)einanberliegen ober nnd} einer 
^yiic^hing ^in nngeorbnet finb (fdiuppig-fd^iefrige Struftur). 

e) 2)ic fafcrigc StruCtur 

t)er^Qlt ]id} oimlog ber fd)iip;)igen , infofern a(§ bie ©emeng* 
teile bei einem fnferig ftruicrten C^^efteine faferig finb. 5(nd) 
l^ier liegen bicfelben enüueber mirr burd^einanber ober in 
einer ^?ic^tnng (fnferigsfd)icfrige <£trnftur). 

f) 3)ic porp^t)rif^c Struftur. 

^iefelbe befte^t bnrin, ba^ in einem Öeftein mit bid}ter 
(Srnnbmnffe einzelne 9}tinerdien ober ^iftalle ober and) 
!riftallinifd)e ^^eile befonber§ bentlic^ ^eröortreten. SSenn 
biefelbe (Srfc^ciming bei ©efteinen mit forniger (Stmftnr 
ftattfinbet, fo fprid^t man öon porpTjl^rartiger ©truftnr, 
fo 5. 58. Don porpf;l}rartigen (v^raniten. 

g) 3)ic blafige ©triiftur. 

©efteine, treidle gcrunbete ^o^träume t)om ©^arafter ber 
Slafenränme entt}alten, finb blafig ftrniert. 




Unregelmäßige JBlQfentäumc. 9166. 8. Canggcftrctftc 5BlQfenröumc. 



®iefe SBIafenräume finb baburcl^ entftanben, bag im no^ 
tpeid^en guftanbe be§ ®eftein§ fid^ ©afe entmirfelten unb bie 
©ntftel^ung ber betreffenben Üiäume bebingten (f. 5lbb. 8). 
SBenn biefe S3Iafenräume mannigfad) gemunben finb, fpric^t 
man aud) öon fd)(arfiger (Struftur. 
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h) 2)ie imanbclftcinttruftur. 

SKnnbelfteinnrttö ftruiert finb bie (M^eine bann, 
tüenn bie barin enthaltenen 33Iafenräume bnrd) neuere 
SO^ineralbilbungen aufgefüllt finb, moburd^ bann bie ganje 
SJ^affe 5utt)eilen ba§ 5Infe(|en üon einem Sacfioerfe mit ein- 
gcjd)Ioffenen SRanbeln erhält. ^D'ianbetfteinartige ©efteine 




9lbb. 9. (5rb[cnftcln (JRogcnftcin) au8 ÄartÄfeab. 



finb ftetf au§ blafigen entftanben. ^c'öe^ manbelfteinartige 
©eftein mirb 9[)^anbelftein genannt, ba aber bie ©runbmaffe 
ber SO^anbelfteine fel^r t)erfrf)ieben ift, fo ^at man n^omöglid^ 
immer eine nähere ^öe^eidjnung berfelben l^in^ujufügen. SKan 
fprid^t 5.53. Hon ^afaltmanbelfteinen ober 6ajaltifd)en 5[)knbel= 
fteinen, 9J?e(apr;l)rmanbeIfteinen k. 
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x) 5D{e pocöfe ober aellige 8truftur 

wnterfrfjeibet fid) nur bahir«^ t)on ber Hofißen ©tru!hir, boft 

bie »^of;Iräume anberu Uijpmagg finb, nameutiid) eutftanben 
burc| Slu^mitterung. 

j) 5Die oolU^i|4e ober SRogenfteinitiuCtut (f. m 9). 

S)ic ooUtl^tfd^ ftruieiteu O^eneine fteftefien flu§ einer ^et^e 
t)on SPonh'etionen, ffugelii, au^ ton^entvijc^eu iSd)alen obev 
ou§ rabialcu ©trauten jufammengefctU, meldte burd^ ein oft* 
mate faum mertlic^ed SSinbemittel miteütanbet berbutiben 
finb. S^rc @ntfte()un9§mcifc ift eine fe^r öerfc^iebenc imb 
oftmote nod) uuljefannte. 

k) 5£)ie jp^äcoUt^ifc^e StmCtut 

if* eine mit ber ooHt^ifd^en tiol^e DetltHinbte. @ie ift bie golge 

eine§(irftQrninc}§))ro5efjcg aiib bqteljt bann, baB gleid^artige 
(j^^ärolit^ifd^e ©tniftuv) obev uiigleldjailige (pfeubDf^)f)äro== 
lit^ifd^e ©truHur) nabeiförmige SKineroUen fic^ um einen 
fiern tabial onorbnen. ^ie babiird^ entftel^enben fihigeln 
teigett fe^r l^äufig eine fd^atfe gegen bie übrige 

®efteini^mQffe. 

6ine 9[Robififotion ber fp^ärolitl^tfd^en ©truttur ift bie 
t) Q r i D 1 i t f) i f die © t r u ! t u r , bei melc^er bie cienannten 
Sögeln au» uuiegelmätlin biird)eiiiaui)erlieöcnbcii ilürnd)en 
unb SMbelc^en gebilbet iucrben. SBenn biefe S*ugeln infolge 
ber ^Bedoitterung an ber @efteini^o6erf(äd^e 5U Xage treten, 
fo idommi biefdbe ein blattemartigei^ Sudfe^en, mod qu^ 
. ben Stamen trariolit^ifd^e ©trultur etKärt. 

1) 3)ie arluibal[tcuüuc u- 5166. 10). 

Siefe Stmiturfomtr bie feltener matro{fo))ifd), häufiger 
bogegen mifroffopijd^ njo^rgcnommcn ttierben fann, beftel^t 

barin, ba^ bie meift mifrojfopijdjen .VituaUe uub äläfrolit^e 
mit ^^)xtx £ängiSad^[e ))(^raQeI Qugeorbuet in ©trümen unb 
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©d^tDdtmen burd^ baß gan^e @eftein berteilt finb uttb bie 

größeren '!?(ii§jd)cibiuigeii umfftegen ober fid) an ben(eI6en 
|t)alten, alö üb )id) biefe gröileren ^"i^i^i^i^eu il;rer Se^ 
toegung iii ben äBeg gejteUt ^ättetu 




10. <S»c|leiitftbihinfdjliffe, bic glutbalfuiatiu- ^cigcitt». 



•iDamit ()ättcu nur bic lindjtiiiftcit StriiftiirfLU-mcn, luctdie 
au ben friftaUiniid)eu (^efleinen auftreten, betradjtet; eg ev-* 
übrigt unö nod) einige menige nur bei ben f (aftifc^en ©efteinen 
k)orIommenbe ©trulturen ju erkvfil^nen. SSor^er fei aber noc^ 
barouf aufmetlfam gemacht, bag aOe biefe aufgefiir;rten 
(Stniftumrten nid^t nur Dereinjelt, fonbcm junjcifcn mehrere 
uereint an einem (^cftetnc tjorfommen; fo fann 33. ein 
porp^^rartige^ (^e[tein ^utoeileu {c^ie[rig jein 2C. 
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Säei ber pjep^itijc^en ©truftur, iueldje \vk bic folgen* 
ben nur 6et flaftifd^en unb nur med^onifd^ k)et6unbenen, b. 1^. 
au& Sruc^ftüden bon SRineralien unb anberm ®eftetnen 

(eftel^enben ®ef)eiften fid^ ftnbct, untevfd^eibct tnon, je nad^ 
ber 5(rt unb SBeife ber ^lu^bilbung bicjci ®eftein§brud}ftucfe, 
folgenbe ^luei Wobififatton: 

1. 2)ie fonglomeratartige ©truftur (f. ^ilbb. 11), bei ber 
bie t)erBunbenen Seite au§ größeren aigerunbeten 
fd^ieben uub StoUftutfen befte^en, unb 




Sita. 11. (Hn ilonglomeiat mtt tiemlid^ blc^tctit eitibetttUtel. 



2. bie (reccienarHge ©truttur (f. 966. 12), bei meld^er 

bie öerbunbcncn Seite auS crfigen 'örud^ftfitf cn bon 
©efteinen ober SQ^iiieralieu beftcf)cn, tuetdie, Une bieg bei beu 
bie iHnnciiaimtc ©trufhir ^eigeubeu Okfteiiicii ^er Satt ift, 
burd^ irgenb ein Siinbemittet mec^anifd) miteinonber öerfittet 
finb. Qa cttDfl^ncn ift ber Umftanb, bajs oetDiffe in ben 
Konglomeraten bor^anbene ®erölle oftmals ^d^einungen 
auftoeifen, bie borouf fd^tie^en taffen, baß biefetben toäl^renb 
ober nad) ber ibilbung einem ftarfen S)rucfe auSgeJe^t 
iuürben finb. 

n) 2)ie p|ommiti{c^c ober bie 8anb)teinftniftur. 

S)ie jufammenfe^enben 93eftanbtei(e ftnfen Don (ixb\m* 
grdge 6iS 5ur ^renje ber mit freiem 8(uge ma^me^mbaren 
$etob. SRand^mal gehören bie K&mer einem einzigen SKinerale 
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an (Duar^), l^äufig oBer Uerfd^iebencu SKineralten unb ®c* 
fteinett. S)a bod Säinbemittd oft fe^r jurücftritt mtb bie ein* 
jeben SStud^ftiide oft eine fe^r fd)Qrf!Qntige ©efialt (efi^en, 
fo ift eine Sertocd^telunfl mit einem friftoHinifc^en (Sefteine 
leicht mögUc^. 

o) 2He pelitifc^e 8tcuttux. 

^elittf ftruiett finb oQe bieienioen ®eftetne, bie auS 
ftaulhs unb fd^iammä|n(id^en Xetld^en älterer ®ef(eine jit? 

fammengefc^t finb. ®ie ^ier^ergetjorigen ©efteine finb meift 
nod) fc^iefrig ftruiert (^onfdjiefer, (Sd)iefertone). 

^iall)tif(^e nnb limmatijc^e ©efteine nennt man bie 
3erfe^ung§probn!te anbetet fdftaUinifd^er ober Qaftifd^er 
®efteine, fo bie Xone, Coline k. 




9U>t>. 12. (£üie IBuccic, ßcbilbct burc^ Gtücfc tion 93anbad)at; Mefe lürecclcnort 

)){Ugt tnaii XrUmmecactjat nennen. 

Scf)utt, ©eröllc, (&efd)iebe, ©rufe, Sanbe. Unter biefen 
iöejeic^nungen öerftel^t man nidjt butd^ ein Qmeixt öei« 
bunbene S3tu(^flücfe öltetet ©efteine, ^al^in gcl^öten anäj 
bie lofen Sbtl^to)nrf8))robn{te ber SSuItane, 'ä\ä)m nnb SatnUi 
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1. (Ehtfad^ eefietne. 

(SiSgefteine. ^iefclbcn nel^meu oI§ 3cl)neeeiö mxh 
•oK SSaffereig am ^(ufOau ber fefteii Grbvinbe teil. 

^oloibgefteine. ©teinfal^ ((S^bmatvium) üt 
'Setiinbung onberer, bertoatibter ilRineralien, atö dtfiox* 
-mognefium, (£]^lorIaUum unb (E^Iorcalcium, \piäi 
•eine Betrfid^ilidje geologifd^c WoDe. 3)0« ©tcinfal^ ftnbet fic^ 
in bell metflen ©ebimeutärbUbuugen unjerer ßrbe unb bübet 
jid} norf) f}eiite. 

®tp§ unb ^2(n]^t)brit begleiten faft immer ba§ ©teinfalj 
unb finb nid^t n^entger l^äuftg auf ber (Sxht berbrettet 

leitete. Sbtd^ biefe 
(Sefleine Ibmmen in foft 
»oHcn ©eblmcntärbil- 
.bungen bor. 

.^alfftetn. Wan 
unterjci^eibet bte &aü^ 
•fkcinc cntmebcr nod^ 
1>even geologif d^em SUter 
<fto^Ieii!aIf, 3urofaff) 
►ober nad^ ber Sofalität, 
'on iüeld^er fie tijpifd) 
-öorfommen (^aüftäbter 
Ml ©oln^ofenerffalf), 
Dber aud^ nac^ ben 83et^ 
-fteineruttgeti, bie bie^^ 
•felScn führen (ßxt)pf}U 
tenfolt Grinoibeenfalf, Srad^iopobeiiFalt i. Xie mefentlidien 
'©eftonbteile be§ ilnltfteing finb friftalüne ^^ni 
lo^lcnjaurem Ä'alf , bencn mel}r ober locniger Cuar^, Zon, 
©ifenmliicratien, 33itumcnober fottftigcorganifd^cSubftanjcn 
(beigemengt finb unb 9t6n>eid^ungen in fionfifien) unb gfarbe 
tebtngen. SRon fj)nd)t bol^er bon mergeligem, Mtuminöfem, 
itefeligem J?alfftein ?c. ^sft ber S^alfftein rein, fo ift berfelbe 
4üei§; burd) 'Beimengungen anberer äJtiueraUen Juirb er grau, 
6xaun, gelb unb {d^tuarj 2c. gefärbt 




SCbb. 13. UJünnfc^liff öon aWormor in nic^r« 
fachet i^crgiüüerung, um bie^iulUuigglaiueaeit 
t^on ffMdt au zeigen. 
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(Sine loid^ttge SJatietät bed ft'altfteine^ 6ilbet ber fogen. 
lörnige &aU ober äRarmot, bcrmetft gan5 rein unb nur 
burd^ fe^r >t)enige Scimeiiflungen öernnretmnt ift, fo bo§ 
bcrfelBe in fd)üHer reiner tüeifter Tvaibc ci)cl)cuir. Unter bem 
SWifrüffop ^eiiit er einen f)öd)ft d)aral:teri|tijcijen ^(ujbau auö 
^tüiüingölameUen hon üakit (f. 5166. 13). 

5(uci^ bie ooUt^i)c^c@truftnr tücift bcr^lalfftcitt inand)mal 
auf. äWanft)ri(i^t femer bon bid^tem ^(ffteitt, bonerbigem 
tolffteitt 2C. 

Dolomit ift eine ijomorpt^e ^Tliijdjung öon foI;teii|anrem 
ffalfe unb !o()lcii|anrer SJtat^nefia, ivohei bie erftgcnnnnte 
©nbftnn^ im iUierneun(!)te ift (54 ^u 46). ^ie Struktur beS 
^olomitö ift bcutUd} friftaEin. 

SKerget. Unter SJ^ergel berftel^t man ein ©emcnge üon 
^Hftein, <S)oIomtt unb Zon in \ef)i toec^fetnbemSkr^öltniffe. 
ai^efforijd) treten barin nad^ anberc SWneralten otif , fo baS 
mau aud) C*>Hpi3iucvöe(, '^auDnicri]cI :c. iicbcu X ü lümit- 
mergel, iialf mergel, Sunmcrgel unter|ü)cibet. 3tru!tur 
teils bid^t, teils fd}iefng (a)^ergelfrf){efer). Qu ben 3}kugehi 
fteflt mon oncf) ben ffupferfd)iefer, ein mit fein öcrteilten 
Mupfererjen ($u))ferliei^ unb IBuntfutifererj) tntprägnierter 
äRergelfc^iefer. 9lud^ ber ®uano gel^ört l^ier^er unb bie 
analoge ältere 'iMIbung, ber $]^oSt)I}orit, ein ®eftein 
organi)d)en Urfvrunßg, fcf)r pf)o§i.)[}orf)altig. 

Cunr^it, ein an§ förnigcr ober mirf] bid)tcr Cnorj^ 
maffe bejte^enbeS ©efteiu^ baS jid} nieijt mit aUercn fvi]taUi* 
mfd)en <Sd)iefergefteinen jnfnmmcnfinbet. St^^^otnmit (©e«» 
tenffanbftein) ift ein iQuariitfd|ieferr beffen einzelne 
Duar^tcild^en gelenfartig ineinanber bcrljoft finb, fo bag bai^ 
®eftein baburd) einen neiDiffen Örnb Hon 5öieii]amteit erhält. 
Xer ^^ii^L^Iiinüt ift beJoiiberS in ^H'afilieu Derbreitet (Sr* 
ftrerfnng über 17 ^reitciifirabe), fidjrt biStueileii Öolb uub ift 
boS 9D?uttevgeftein ber 6rafiUanifd)en '2)iamnnten. 

Sic{clfd)ief er ober Si)bit, ein burd^ fo^Uge Säei* 
mengungen bunlel gefärbtes f^iefrigeS Cuarjgeftein, oft bon 
tpei^en Ouarjabem burd^^ogen. 



Üigiiiztiü by 



• 

OlefltinAtcllre «bcc ^drogto^^ie. 



27 



bie oft SiiüIIen ober Sd)id)tcu im i^olfftcin, bejoiibcvii in bcr 
lüei[)iu Mtctbc bilben. .^icrf)cr iiefiörcTi and) ber ftiejel- 
ftnter mh ber .^liefeltuff, an^ Miejekrbe befteljenbe CueH^ 
abkgeriuu]eii, wddjt fid^ an üieleu ^ei|en OueUen finbeii, \o 
j.'». nn ben (äcifcni S^Ianbg. 

2)ie ätefelgut, ber $oUerf(^tefer unb 2;u|)t>^I f^nb 
toenioi fefte, ou« ben ficfeligen ^nn^ern bon ^intomeeit 
bcftcljciiDc Öefteine. ^^KsS ^ier^erge^örige (Seftcine fontien 
fügltrf) nod^ Qngejef)en tDerben: ber D\>al, ber Wenilit^, 
amoipt)t Cuar^üQrietäten, unb ber Sld^at, eine 5i>crbiui)ung 
Don Karneol unb ffil^olcebon unb onberen SSarietäten Don 
Sief elf Ante; fte nehmen Jebo<^ nur in fe^r untergeorbneter 
SBeife am %if6au ber feffen (Erbrinbe teil. 

©ertjentin. Gin bunfelfnrbige§, mefentlid^ au§ bem 
SWinernle Serpentin bc|tiijenbe§ ®eftetn, Don bunfler 5nrbe, 
fe^r tnlferbe^altig unb bnrum jettig an,yifüf](en imb fdiiteib^ 
bar. Serpentin ift meift ein Umtpaublung^rubuCt au^ 
anbeten ©efteinen. 

@pateifenftein, @iberit, bitbet jelbftänbige Sager, 
©tödfe ober ®änge, 5. im dttcren Gebirge ber Dftalpcn. 
iiiiie SSarietät ^ieröon ifi ber 3pljiuofiberit ober Zon^ 
eifeujtein, bid^ter, mit ^on gemengter Spateifenfteiu, ^ier 
unb ba niid) burd^ ÄM;Ie jdjiDar^ gefärbt, S*o^Icneijen* 
ftein (black band). Dftmald Begleiter ber @tein{o§ten:» 
formation. 

aüoteifenftein. Sifeno^ijb aft (Seftein, Sager, ©töcte 
unb (Sänge, befonberS ^V^^ifc^cn Gitteren ©effeinen, Wlbenb. 

95rauneifenftein. (£ijenLn;i)bfji)brat, Sagei; Gtode ober 
@änge in nieten gürmationen bilbenb. 

a g n e t e i f c n ft e i n. Giienoiljbo^^bul atö ®eftein, 
aJjefforiJcft nod) einige anbere SD^ineralien ent^attenb, bilbet 
Sager, ®td(!e unb @Ange, Befonberd s^ifd^en IriftaUinifd^en 
©d^iefcm. 

<Sübaun nxireu l)ier iiod) 511 nennen: ber (£^romeifen* 
ftein, ber 9iajenei{en]tein; ber ©c^iüar^ei[cii)iciii. 
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iM Söldner} k. S)tefeI6ni nehmen nur fel^r geringen Ibu» 
teil ön bcr 3wfflinmcnfefeung bei jcftcn ©rbrinbe, unb be^üg^: 
liä) ber näf)eren Tcfiiiittoii bcrfelben muß auf ein £e(;r6uci^ 
bcr SDZincvaUu^ie Denpiejcn merben. 

ftol^lcngefteine. Örapt)it, biSmeiien ßoger 5mi{(]^en 
friftaUinifd^en ©d^iefem bilbcnb, aud^ felbftänbig auftreteiib 
otö 6)ra))]^itf d^ief er. Sntl^racit, büumenfreie ©teinlol^Ie; 
mä^ ©lan^^Iol^Ie genonnt. SSerbrennt ol^ne fftaui^ unb 
ofjTie C^eruit). 3rf)H}ar5!of)Ie ober Steiuto^Ie, nur n)enig 
SSitiinicn entfjaltenb. 33rnunf oI)Ie, bitumenreid^e S*o^Ie 
tum tuaunem^uber. 'I^nfitii getjört bei* ßignit, bieSIätter* 
fül)le, bie ^a-pier!üi)Ie, bie 9J?oorlo^Ie, ber 'Hvxf, 
ein fUiigd^, erbigeiS ober bic^td^ ^Sggregat ffalb ^erfe^ter 
$f[anienteile. 

a§p]§alt ober ©rbpec^, retne« »itumen. Srbdl, 

^Petroleum, 9?QpI)tf)a finbcii fidi ynueilen flüffig jiuijdjen ' 
©efteiuen über bur^bciugen biejelbcu al^ bituniinöje ©ub^^ 
ftanjen. 

2« (gemengte feiftollitiif^e ®eftetne. 

«,) 9lic^tid^iefrige, malfige (i>t\itint. 

89cl ber3fuf5äf)tung ber gemengten friftallinifd^en ©efteine 

nid^tiriiicjrigcr (Stiuftiir untcrfd[)iiben mir adjt .t>aupt* 
gruppcii t)on majfigen ©cfteiiien, na^ i^rcr mine* 
ralifd}en ^^ujammenfe^ung. 5Dte)e fiub: 

1. 2)ie qttavjl^Qltigen Drtj^otladgefteiner bie gamtlie he^ 
Sranitö. 

2. ^ie quar^freien Drt^oHaSgefteine, bie gamilie beS 

©i)enit§. 

3. ^te quar^freten Drt^oHaS'^^epIicliii^ ober Drt^oüoi^s' 
Ceucitgeftciiie, bie gamilie be^ (^läüliti)jQenitg. 

4. ^ie ^lagioüaggefteine mit ^omblenbe ober 89iotit^ 
bie Samilie bed 3)ioritd. 

5. Srte ^(agioHoSgefteine, bie ^ioDag ober ^tjperft^en 
führen, bie oauiiUc be» (i)abbiu». 
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6. SiePagioHai^Vugitgefteine, biegamttie beSS)iatafed 

unb be§ 3[l?clapl)l)r§. 

7. :5)ie gamilie beö ^afoUg. 

8. S)ie gamilie bet Dlü>in9efteuie. 

1. quars^alttgen iDrtl)i>n<»9eft€{ne, bie Sfontttie bed <&raitits. 

(S^tanii firiftQaüiif(i^«{ömtged Gemenge bon Dttl^oKod 
(SRiltoIIin), DligoHod, ®Itmmer unb Ouarj. Sienn nur 

SRuSfobitglimmcr bor^anben ift, fo fpnd)t man t)on einem 
90^u§f obitgranit; (Kranit, in bem fid) nnr ^Siotit finbet, 
nennt man O^ranitit ober S3iotitgranit; finb beibe 
©Ummer im ©eftein öorl^attben, jo l^eigt boi^jelbe (Kranit, 
^rotogingronit (^Ipengranit) toixb ein gtamtartigeg 
ftüa genannt, Bei bem ber Flimmer )um Xett butd^ (S^Iorit 
unb Zatt erfe^t ift. ©d^rif tgranit nennt mon ein ®cftctn, 
Bei melc^em eine eigentünilid)e gegenfeitige $8ern)ad)fung ber 
Seibfpat^ unb ber Ouar^teildjen ftattfinbet, fo bnfs ba^felbe 
ausfielt, alg märe eö mit ]^e6räifd)en Sdjrijt^eidjen bebecft. 
^ier unb ba treten auä) otjefforifd^e @emengteUe in größerer 
SKenge im Kranit ein, bann rebet man bon Xutmalin« 
gtanit, bon Gorbietitgranit tc ©reifen nennt man 
ein granitifc^ au§fe^enbe0 graue« ®cftetn, auS bormoltenbem 
Cluar^ unb Stimmer beftef)enb (meift £itf)iongtimmer), boS 
felbfpatfrei ober faft gan,^ felbfpatfrci ift. 6§ ift ein burd^ 
©ilicificierung berönberter C^h'nnit, beffen getbjjjat teilg burc^ 
Ouar5 erfe^t toixh, teiÖ lofal (auc^ auf often bc§ (^'»limmerS) 
burdl S^eubilbung bon g^i^nftein, Xurmalin, Sofiad unb 
Sfbtorit (3inntiKiD» u. a. Orte im (£r5ge6irge, Sommall). 
SScrmitteift beg ®ranitporp^i)r§, eincS ®efteineg, in 
tüetc^cm in einer feinförnigeren ©ninbniaffe grof^ere ^nbibi^ 
buen bon Clnar^ unb gelbjpat au^gejc^ieben jinb, ge^eu bie 
granitifd^en (äefteine über in ben 

Ottar)^orpr;i)r, ein ®eftein mit bid^ter milrofelfitifd^er 
®runbmaffe, tüortn größere Sriftatte bongelbjpat unbOuar^ 
auiSgejc^ieben fiub. 
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Se(fit))e(l^ftetii. $ot eine ä^itli^e 3uf<tntmenfetumg 
Hitb ©trnftur tote bcrCluar5povplH)v, mir fcl^len bie größeren 

ÄlriUiiUaitöicf)eibuii(]tit. ^^(ud) jiDiicUcu bicfcm (*»^cftein uiib 
bem Cuav5por))^^r befte^t eine ©eiie inm Ubergängen. 

^er £it>arit ift getoiffermalett ber tertiäre unb poft« 
tertiäre Vertreter ber ©ranite, büS^ lennt man feine recenten 
tiparitifd^en SnDen. ©er monoRtne gelbfpat in otfen ®e* 
ftetncii biefcr C^3riit>^e tertiären mit} pofttenuum %[kx^ ift 
nid^t inäjx ber Drti)otIai\ fonbcui ber Sanibtn; ber iißlQgio^ 
Ua§> tritt äumeift aibit auf. 

^erlit, DSfibtan, Xtad^^t^^ed^ftein unb mm»^ 
ftein finb bie glofigen ©Heber biefer ®riippe. ®cr ^erUt 

belltet eine eigenartige (Strnftur. bei Ö)Iaf^mQffe liegen 
iiämlicf) fugelige (^'»cbii^e, bereu einzelne ^eile üt^nlic^ toit 
3toiebelic^aIen ineinanbergveifen. 

2. 2)ie quarafreien £)Tt^oUad9e(teiner bie SantUie t>t» @9enit^. 

©l)enit. Um tiiftaüiuiidj'toruigeö (^)emciige Don ocl^^ 
jpat nnb ^ornbtenbe; eine^ ber n)id)tigften at^efforijc^en 
9JMneraIien ift ber faft nie in ben t^ifc^en ©Qeniten fe^lenbe 
£itanit. ^ter unb ba lommt aud^ Ouarj in utitergeorb«» 
tieter SRenge im ©tjenit bor. Iritt ©(immer in größerer 
Söienge nnter bie (^^emengteile be§ SljenitS, fo entfte^t ber 
OHimiuci ji)enit ui)ei bie Seiltet te (ber S^^ame lUimmt 
non einer tmliViren ^ejeidinung bieje^ 6^e[tein§ bnrdi bie 
Bergleute in ben SSogejen). Stud^ Slugitj^enite finb 
bdtannt. 

Duarjfreier ^oxp\)\)x ift bie qnar^^freie, :^HntVf)i)ri)c^e 
MuSbilbung ber (*>k^fteine t)on ber miueiaüjdjen ^ujammen* 
fe^nng ber ©l}eutie. 

S)er Zrad^^t ift iuugbuKanifd^ unb befielt oud @anibin 
unb OHgolIad, (Stimmer, ^omBIenbe unb untergeorbnetem 
Onor^ unb ift entkoeber IriftaQinifd^^Krmg ober t'orp^t^rifd^ 

ftiuici't. 
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3. SDle quorafreien OrtT)o!tQ6-9^ep^e!tn ober Otl!)oQa9«fieU€it> 

Oefteine, bie grarnUic be» (KläolU^f^eniU. 

©läolitf; jijenit. ^er äUere förnine 58ertretev hxekx 
&xup\)c. ^5)er 9^ep{jelin \\i l)kx burd^ ben (£iäülitl) eijc^t. 
SKiaSctt nennt tttAtt eine Siotit fü^renbe Varietät t)on 
Wtia&l im 3Imengd)irge. Unter gfoljQit begreift man 
einen $om(Ienbe fü^ienben @läoIitT)fi)enit t>tm ber Sierra 
be 3Wond)ioue in Portugal; ^itroit tt)irb ein ©obnlitl^ 
fü^renbeö l)itil;ergei)örige§ ©eftein qu§ ber Umgebung uon 
^itru in Siebenbürgen genniint, ßi^'^^nf^enit enblid^ ein 
(SläoUtl^ji^enit mit t>\dm ^irloulriftalten. 

(81dolitf}por|)]^i)r ift ber porp^^rifd) auggebilbetc ona* 
löge ®eflein§tt)t)u§. ©etteneS ®cftein, aud^ SieBencrtt* 

))or^^t)r unb ©iefecf itport)]^l)r genannt, ©rfterer 6 übet 
@änge im füblid^en Zixol unb enthält Siebeneritfriftotte, 
mo^er ber 9lame. 

^^onoUtl^. SBol^I bai» toic^Hgfte ©lieb biefer aloeiten 
®nippe. @§ entl^ölt ncBcn bcm ©antbin Jlep^clin, Seucit, 

§(ugit, §am)n unb ^O^agncrit. Tie ^^onoUt^e finb jung* 
t)ultQnifd)e (^efteiite. l^eucitpIjonoUt^ nnb Seucitüpf)i)r 
(öeucittradjtjt) nennt man 5lb arten, beibenenber S^ep^elin 
teilmeife ober aud) öoEftänbig burd^ Seucit erfe^t mirb. S)er 
Jß^onottt^ ift oftmals plaiü^ abgefonbert; beim Slnfc^iagen 
geben biefe platten einen l^eOtdnenben ftlang bon fid^, babon 
ber SRame ^^onolit^ ober ffiUngftein. 

4. ^ie yiagioaasgefielne mit ßimtblenbe ober Sioittf bie 

Sfamilie be» SHorit». 

^tortt. S'örnigeS ® eftein, aug gelöjpat, Duor^, ^orn= 
btenbe unb (äHmmer befte^enb. 58tele Varietäten, nI§2;ona« 
Ut, @efteine nod^ einem lofaten SSorfommen am WUt Zonale 
in ©übtirol fo genannt. 5t)er eigentlid^e Siorit ift ein faft 
quar^fretcS ®eftein; baS quarj^nttige tqnibalent tt^trb 
Öuarjbiorit genannt, biejenige ^^bart, in iudd)er ©liuuuer 
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bte ^omBIenbe erfe^t, ^limmerbiortt. Stud^ au^iU 

fül^renbe ^5)torite fitib Befaimt. ^ie ^ort)]^t)rifcl^eu 
fteine biefer ®nH)pe nennt man ^toritport3f)i}rtte. 93ci 
aUen ^Inniofla^gefteinen rebet man überf)nu^t 
nid^t mt\)x \)on ^oxp\)i)xtn bei beu ^ur^l^^riid^ 
ftruterten SSarietäten, fonbern nur no^ kioti !ßor« 
))^Qriten. Set Sudbtud fßort^l^Qr loirb nur für bie 
poxpfjijxx^^ ftruicrtctt SSartetftten bcr Drt^oIIaÖ* 

9 e [t e i n c 9 c b r a u d) t. 

^acxi bejeid^net mau bie qnaigljaüic^eu iiingem 
©lieber ber S)iorttpor))^l^rtte unb ate Slnbef it bie quai^s^ 
freie Viudbilbung biefeiS toteren ©eftetui^t^uiS. 

6. JDie Pa0io£las0e[tcine, bte ^iallag ober 69P^^f[t&^^i füt^ten^ 

bie Srcimilie be» <Babbro0. 

^J)er (^ablu ü ift ein förniöc^, au§ ^lagioflaS unb au^ 
S!)ianag Befte^enbe^ ®eftein, ba§ l^äufig Cliöin ai^ aljef* 
forijc^en ®emengteil fü^rt (DUöingabbto). 

S)er 9torit ift ein gabbroarÜgeiS @^eftein, beffeu SHaQag 
burd^ ^ijperftl^en ober Snftatit erfe^t ift. 0ud^ batoon lennt 

man oüüinfrc.ie unb oUDin[ü(}renbe SJarictäten. 

6. SHe $la9io{|Qii>9tugitgefteine, bie SoniUie be» SHabafts unb 

Tiiabag. Unter ^iabnfen Derftedt man ^^fn(ilof(a§= 
^ugitgefteine. btejer 51bteilung bertritt ber Dliuin ge* 
iDiffermagen bie Stolle beiS iQuar^e^, benn man fprid^t l^ier 
kfoholibinfreten unb t>on oHbinl^alttgenSHabafen. S)er 
oTibiitfteie ^ofiQ0 mirb SiaBoS fd^Ied^tU}eg genannt, ber 
olilniifübrenbe fieif^t Dliluiiöia ba§. 

^tabagV^^1>^)^^i^^ ^^^^t man bieporp^^riid^enoUbin» 
freien Q^lieber ber S)iabafe. 

Wtlapf)\)x. ^iefe Sejetd^nung toenbet mon für bie 
t)üii)^^rijd^ auggebUbeten ©lieber ber jDliutnbiabafe an. 
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7. 9){e SromiHe be« Safoltt. 

^er ^(nntofta§6afalt ift ein ic()ein6ar bid^teiS ®eftein 
t)on jc^mai'5er garbe, ba§ ber ^auptiacl^e nad^ au§ ^(agio* 
Hag, ^ugit unb Dliütn mit me^r ober memger ®tQ§6ofi§ Be» 
3n ©rdnlanb fü^rt biefed O^eftein metoUifd^ei» (£ifeti 
wnb ©rn^^it. ®ro6f5tn{ge Sorletfiten 6c5eid}nct man att 
^^Uai^ioflaöbüleiit, feinförmgere aU ^rnnmejit. 

Xcx DZe^^etinbajalt 5eic^nct fic^ buvd^ ba§ Einzutreten 
t)on 9?ei}[)eliii unter feine ©emcnnteile nu§. Dliöinjreic 
©lieber biefe§ ®eftein§ nennt man ^ie))l)eiinite. 

S)er Seucitbafalt (eftel^t jumeifi aud Seucit unb Sugit 
mit Dltbtn; bie olibinfmen SSartetfiten tragen ben 9lamcn 
ßeucitit. 

"äi^ 3KeItIit^bn)aIte be^eidjud man ®efteine biejer 
gamilie, beren Swfotti'i^^fHii^'S öormiepeiib au8 SKeltUtl^, 
8lugtt unb Dliöin befte^t. diejenigen ^lieber ber Sofolts 
familie, bie öon ^ugit, 9^epf)eiin, i?eudt unb ^(agiollai^ 
gebilbet merben, bemnad^ ßmifd^englieber jtoifd^en ben ^la» 
gtoKai^BafaUen, ben 92et)f)ettnbQ$aIten unb ben fieudtSafoIten 
finb, tragen ben 9^amen öafanite. i^re oliüinfreieu ©lieber 
benjemgen ber 2:e^^t)rtte. 

Waf(mn6afnltc ober Sim'Buvnite (nacfi ber Himburg 
im Äai{er|tut)lj finb felbfpats, nepi)elin* unb leucttfreie, mit 
rcid^Iid^er ©laSbafii^ berf eigene ® efteine. 

Safaltobfibiane unb Safaltbimdfteine finb eben« 
faKiS befannt gemotben. 

Xic iÖaialtianulic ift jniuiim(fanifcf)en ^HterS, unb iljre 
%\)pcn fiub teiliucife nud^ unter benSaOen ber gegemuiutigen 
SSuUane k)ertreten. 

8. 2)ie g-amiUe ber ölioinöeiteinc. 

2)unit, ein faft nur and Dlitiin mit etmad S^romit ober 
!ßicotit befte^enbeiS, ^imUi^ feltened ©eftein. (Ser 9Iame ift 

bemfelben bon fj. bon .ßod^ftetter nad^ berjenigen Örtlic^feit 
gecifbeu luorbeu, nn ber er e§ juerft entbedte, bem ^JDun* 
3Jtüiuitain auf ber ^übinfel 92eujeetattb.) 
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$ifrit, ein auS Ciimi mit mottoHinem ?(ugit unb oft 
audf) ou§ gröf^eren Wengen ^orublenbe ,yiiaminengeje^te§ 
®eftein. (^er fiimberlit, ein ©eftein, ba^ in gröBeret 
Stefe im biamontful^renben „©Ine grounb" ber fübafrifa* 
nifc^en SKinen totnpattz SRaffen bilbet, bürfte mijli 5U ben 
^iWtcn gehören.) 

£f)er,^ottt^ ift ein an§ Oibin, ©nflntit, "J^iopfib nnb 
^tcotit gtbUbete^ ©eftein, (©einen Diaiutn Ijat e§ Don feiner 
erften Snnbfteße, bem äBei^er i^^erj in ben fran^üiijc^eu 
sparenden, er()a(ten.) 

2)ie OliDingefteine maren sloeifellod in früheren geitctt 
in gröfserer äRenge auf ber (Srbe berBtettet ott je^t, ba bie«» 
fdben ftc^ im Saufe ber ^Äonen teitoeife in Serpentin um* 
gelnanbelt tjabtn, 

b) ©c^icfrigc ©eftelnc (ÄriftQlUnif(^e Sdilcfergeftcinc). 

®nei§. ^ie fd^iefrtge Slui^bübnng ber ®efteine bom 
gratiitifd^en Ztfpv^, S(u(^ l^ier unterfd^eibet man aUe bie 
Sartetfiten, bie beim ©ranit unterfd^ieben n^ben: Stotit^ 

gnei^, ^orn[lIe^beg^ei£^ '|uotogingnei§ jc. 

©ranulit ift ein iDeißli^^eÖ, f^iefrigeö ©eftein, bn§ au§ 
Drtbofla^, Cluar^ unb ©rannt in feinfömigem ©emenge 

beftel)!. 

^äUeflinta, ein ©neig mit fc||r feinem ffome, in 
abtoed^felnben Sagen berfd^iebene graue, gelblid^e, brfiun« 
lid^e unb griine S^rbentöne jeigenb. 3^igt Übergänge in 

ben eigentlid)en (>htei§. 

©linimerjc^iefev, |d]iefnge§ ©eftein onö Ouar^ unb 
au§ ©Ummer befte^enb, unb ^tnav iii fctju a6n>ed) jelnbem 
Ser^ältniö. ^^eirit ed^ten ©lininierfc^iefer ift ber ©Ummer 
bebeutenb im Übergemid^i 3lt bagegen mel^r iDuar} bor« 
^anben, fo fprid^t man tom Duarjitfd^iefer. Sarietftten 
in großer SO^enge, barunter ^>aragonitfrf)tefer, ©ttmmer« 
fd^ief er mit 9^ at ronglimmer , © e r i c i t g l i m in e r f i e f c r , 
foId)er mit ©ericit unb (I[)torit, alf glininierjc^icfcr, 
fold^er mit «^'alt in linjenförmigen ;iiagen 2c 
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^]^l)Uit obei Xonglimaurfd^iefer ober Urion:* 
fd^iefer. ©efteine bon bunfler garbe, mit {eljr beuttidfier 
(Sd)ieferftni!tnr nnb auS gelbjpat, Duar^, ®Iimmer unb 
(T^Iorit, banebeii nod^ auS anbeten SRincratien 6eftcr)cnb. 
S)ie mtnerotifcl^e 3ufammen{e^ung ift rm imter beut ^ito:« 
flotte 511 etlennen. S)a^{n geljören Me Sl^iafiolitl^fd^tefer 
nttt E^ioftolit^, bic ©taurolit^fd^iefer mit ©taurolit^, 
bte Dttrelitfifdjiefer mit Dtttetit^, bie fügen. Srud^t^: 
fdjiefer, ®arBenfcf)iefev, Änotenfd^ief er, i^Ud- 
fii^iefer 2c. ^uc^ber (gericitfd^iefer, nid^tju t^ermed^feln 
mit bem ©ericttgiimmerfci^iefer, gel^ört l^ier^er. 

3. Alaftif^e ©efteme. 

a) 8uUani|(^en Ucfiming«». 

Suff. Unter Snffen ijai man fein^eiTiebene eruptiiK' ®e= 
fteine juöerfte^en, bie bei DuIfQnifd^en3tuS6rüd)en ent)taiii)en 
finb. 3)ie(eI6en finb mei^r ober menigcr feft miteinanber bcr* 
Siinben. SKon utitetfd^eibet je mtff ben 6^efteinen, beten 
SBegteiter fte 6ei ber (Stvipüon getoefen finb unb auS beten 
Seftanbteiien fte befielen, ^orpl^^rtuffe, ^iabaStuffe, 
biefe §um Seil and) 8d)alfteine genannt, Iradj^ttujfe, 
SBafaUtuffe, ^^onolit^tuffe zc. 

^e^ertno ift ber!0o!alname für einen ia^tteid^e^ftaQe 
ent^dtenben Suff im SUianetgeBitge. 

ßofe t)ulfanifd^c WuSttjfirftinge. Da^in geböten bic 
öuIfQniicf)eu 8anbe unb ${fd)en, mel^e biefelbe (^nU 
fte^un(]§urfad}e Ijahax Jute bie ^iiffc, mit bem alleinigen 
Unterfc^iebe, ba^ leitete \m\)i meifl fubmarine )öUbungen 
ober tuenigfteng fotc^e finb, bei beren Sluffd^id^tung aud^ ba§ 
SBaff et mitgemitft l^at. S)o|in ge^dten ferner bie kiulfanifc^en 
9iii^m&tf(inge, n>eId^emon 9om6en, So|>ini tc. V^^onnt 
f^at, Stüde ci|taurter 2aua, iuild)e je md) iljrer ®rü§e 6e* 
jeid^net tüerben. ©rötere erhalten bie erftere, Heinere bie 
itoeite )üenennung. 
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b) 3u{aminenic^a)cmmun9&9ebilt)e. 

Songlomeratc S)eren ©trufhirucrf)ältmffc twurbttt 
frf)on friUjer erläutert. Xqö J^iiibtinittcl, u>cld)c§ bic einzelnen 
f)JüU|uide üevtittct, fann cnttoeber fiefcliriev ober faltiger ^Jtatur 
fein, ^^efte^en bie Konglomerate mt am einer Gorte (^e)tein, 
fo fprici^t man toon ntottogeuen, Befielen biefeiben aui^ 
mel^reten Sitten bon @)efteinen, fo ^pü^t man l^ingegen bon 
polt)qentn ftonglomeraten. 3^ ben ^ngtomeraten gehören 
aud^ bie 5h-auuiacf en, buntelcjefärSte ^efteine, c\n§> ©tücfen 
bouOuar^, Siefelfdiiefer, '^on)dnefer, 5tlb)pat=^ uiib ©Ummer- 
tettcfjen, bie oftmals ]d]iefrifj ftruicrt finb (©raiüDncfen^ 
fd)iefer), gebilbet. 1)ieje ©rautoarfen finb in ber paiäo^ 
joifc^en 3omiationdgru))|)e fel^r berbreitet, to^^alb man auä^ 
bie ©Uut«^ unb ^ebonformation früher ate ® taub) a den« 
Jjcriobc be^eid^net ^ot. ffiin tettiftred ftoiuilomcrat ift bie 
$)cagcljhi^, ein anbereei ber ^ubbtnc^ftetn ber ©nglönber. 

$8reccien. ^(ud) bie Stritftur biefer ^i(rt Don ©eftein 
ift fc^on früher erläutert loorben. (?ine ber intereffanteften 
Sreccien ift ba^ fogenannte Säonebeb, eine in ber XrioS 
boxfommenbe, faft nur aud £no(|enfragmenten, &apti^ 
litten K. Befte^enbc SBreccie. ©ctoiffe Steeden on bcn 
©renken Don (iinipHbgefteineu mit jebiincurären Silbungen 
|)f(egt man 9ieibnng§6reccien 5U nennen. 

©anbftein. SDnö ben ©anbftein in erfter Sinie jufammen^ 
f e^be äRinerat ift Ouarj in ^iemlid^ {(einen ^ment. S)ajS 
Sinbemittel biefed legieren ift, tote Bei ben Konglomeraten 
unb ben Steeden, enttocbct ein falffgeS obct dn fie(e(ige§, 
oftmals» aud) ein tonigci?. 3Jtan fpric^t Don mergeligem, 
tonigem, üejeligem Sanbftein, eifenfd)üj)igem Banh- 
ftcin (burd) beigemengte^ i^ifenoytib) ?c. !5)em ©anbftein 
finb fel^r oft getoiffe af5effürifc^e ©eftanbteile, ttjcmt onberS 
man bon fold^en l^iet reben lann, beigemengt, fo getniffe 
(Stje, Sfdglan^, fiiH)fetct^e ?c. S>te gatbe bet @anbfteine 
ift anwerft t)erid)ieben , mcifj, gel6, rot, braun, grün k., je 
nad^ ber Särbung beS oftmals burd; uevjdjiebene ©toffe 
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untctjd^eibct mott naä) il^rer Saoerung Hefe WtztSHoaxkt&tm, 
rt)ie 5. ^ertiärfanbfiein, .frctbc* ober Ouaber^ 
• fanbftein, ^^^^flföubftein, ^hnitfanbftein ?c. 5(rfo|e 
iieiTTit mau ein fanbfteinartigej^. Diel gelbjpat unb (Flimmer 
enti^altenbeg ©ebübe. 

3:on}d^iefer. UunHe ©efleine, malroifojjif^ btd^t cr^^ 
fd^einenb, aud fdn5emeBeiier9Ka{fe älterer ©efteine&eftel^etib, 
toie bie mthroffoijifd^e Änal^fe crc^ibt Stfe af^efforifd^er 
©emennteil fonimt fel^r fiaufii] ber Üiutil bariii Düi. xHuys 
gezeichnete (5df)ieferftruftiir. ®rofte SJienge Don $8artetüteu, 
barunter ^ad^- unb Safeljc^iefer, Öriffeljd)ief er, 
SBe^fd^iefcr, 9llaun(d^iefer k Unter ©d^teferton 
tierftel^t man einen an %on fel^r reichen 2:onfd^iefer. S3itumen^ 
reid^e Xonfd)tefer nennt man S3ranbfd^{efer. 

Saolin S^i^f^ftwnggprobuft felbf^jatfö^rcnbcr ©eftetnc; 
mit biefen öeii^ejellüliajtet Dorfommcnb. 9BQffcrl]a(tit]ce^ '^^'oit' 
erbeftfifnt. ^ie Doii uciiiben ^eimenguiigeu freie Subftanj 
nennt man aud^ ÄaoUnit. *2)a§ ^^aolin (ref|). SiaoJinitJ i\t 
t>(k§ äRaterial ^ur ^or^eUanfabrifation. 

Xon. ©tarf burc^ mand^erfei 99etmengnngen bentn«« 
tetntgted ftooltn. $ier^er gel^ört and^ ber Sel^m unb btc 
ßögr iw bem fid^ feljv Lncl to^Ienfaurer ^^alf finbet. 

Saterit nennt mnn ein in ben feud}tcn nnb niebcrjd^laQb:^ 
reid}en (Gebieten ber Tropen au§ bor ^erje^nng toon friftaU 
lüiijci^en (^efteinen fid^ bübenbei^ (e^mtgeö, fe|r eifenreic^e^ 
unb rotgefärbteS ®eftcin. (Later ift ber iateini{d^e 3?ame für 
3tegel.) ^ol^eSB&rme, Üfegenreid^tum unb üppige SSegetation 
finb bie ^auptbebingungen für bie ©Übung beS Söterit§. 

©erlUIe, ©ejdjiebe unb ^anb finb Xinge, bk jic^ 
Hon kih]i erflcircn. ©rof^e Q')cid)icbe, bie baljin, Ivo fie Dor^ 
fommen, burc^ i^letfd^er ober Siöbevge gebrorf)t tporben finb, 
nennt man gfinbling^blöcte ober errattfd^e ä3löde. 
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S)riaer m\^n\a. 



2)er S3uUanismus oha bie puliam|(^en 

Cr[(|einungen. 

Unter SJuIfoniSmuö bcrfte^en mir mit ST. t>. |)um6ottt 

Mc®ejQnitfteit her Oieaftioneii eiud^ 9lutflüjiii]en, fortjil)veitcnb 
im ^ftairen begriffenen (lTb!ern§ fSrbtnneren) gegen eine 
ftarrc (Srbtruftc. 5)Qvau§ folgt, baj 5um ^IsulfanignutS nid^t 
nur bte in ben eigentlid^en SSuIfonen fid^ dugernbe Säligteit 
gehört, f onbent aud^ oäxS, toa^ toix unter @oIfotaren, Snmo« 
rolen, SrbBeBen (tücnigften« pm größten Seil), fähilaren 
Sobenl^eSungeii unb ^jenfungen, ©ebirg^bilbung ic. Derfte^en. 

3>ie äiultane. 

SSutfane. ^^iilfnne be,^eicf)nen tt)ix mit ©u^jan jcbc 
^bftefle, bie bnrcf) einen Slanai mit bem (Jrbinnern in $ßer* 
biubung jte^t, au6 lucld^em j^eigflüffiged (^efteiaSmaterial 5U 
Xage gef örbert iDtrb ober gef 5rbert tourbe. ift alfo butif^ 
üv& niä)i nötig, ba^ ber SBuffan ein 83erg ift, benn mand^e 
SSnIfone erbeten fid^ faum Wenige SKeter ü6er bie @rbe, n^te 
bie nad)^er ,^n befpicchciibcii il?aaie. ^ie ^i^uUanberge luerben 
mei[teibS mn ben Sjiiltnnen jeibft anfgebaut, nnb ^\vax üer* 
mitteilt be§ t)on il}nen ^n "Tage geforberten SJiatenal^. 

Einteilung ber Siultane. Man teilt bie Altane 
ein in 

1. tätige unb 

2. erlofd^ene ffiußanc. 

Unter tätigen Söulfanen berfteljt man foId)e, n)eld)e feit 
^iftorifc^en Reiten tätig gelucfen finb, nnter ev(ofd)enen bte- 
jenigen, meiere feit ä}ienjc^engeben!en leine Ciiuption me^r 
gehabt ^oben. Qu ber erften ^Ibteilung gcl^ören }. ^. ber 
SSefud, ber Sftna, ber @tromBoli unb anbere me^r, in bic 
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^lueüe ffategorte bagegen 5.©. ber 9[J?o[enBerg in bcn^^fiein- 
lanben, bie Maaxt ber @ifei, t)ide SSuUane ber Sanatijc^en 

Stifeln jc. 

Sluf Oirunb bed äRateriatö, mxau& ein Sulfan befte^t 
fprid^t man t>on 

a) gefd^id^teten ober ©tratoDuIfanen imb bon 

b) homogenen ober maffigen SSuUanen. 

a) ^ie 9e[d)id)teteu ober StratoüuUane. 

^ie)eI6en Befielen aui^ n^ec^feUagernben ©d^idfien Don 
Xuffen, Slfd^en nnb Scalen, alfo tiim aui^getDorfenen butta« 
nif(f)en ^Raffen. ®n fold^cr ©tratobulfan Bittet metft 

gnn^ atlmäblid]. ti;r[t ift in ben ^änftgften JvfiÖeit nur eine 
frei^iuiibe Cffming Dodjanben, ber Ätrater, b. i. bie Sing*: 
ntünbung^fteUe beg mit bem t^rbinneren fommiini5terenben 
^analö an ber ©rboberfläd^e. Slu§ bem firater tuerben bie 
ebenecmäl^nten äRateriaiien audgekoorfen, nnb bief elBen ^^if en 
ftd^ tingmaKartig um benfelSen l^enmi an. infolge tpiä)^:« 
]^oIter@ru|)tionen öergrö^eit fic^ biefer-Slfng^nil immer mel^r 
unb mcljv, nnb e§ entftebt ein SSnIfaitt cn el. J^e nod) ber 
ßeitbauer ber ^ritigleit eiiie^ juldjeu iHiltiDiee^ imb iHb\U 
berftänblid^ je nac^ ber öfteren SEBieber^olung unb ber $e{tiga= 
feit feiner ©rutjlionen mirb fein Siegel größer ober Heiner 
fein, ttudi mitb fi<^ ber lieget ie nad^ ber jeitmeifen Set:" 
fd^tebenfieit beß Ku^mur^ bed SSuIIaneiS and @d^id^ten 
üerfrfjiebeuen 5[)kterinl§ ^ufammenfe^en. ^ie narf)ftc^cnbe ^^(6- 
bilbnng 14 jeigt bcri ibeoteu Ximljjdjrütt burc^ einen 8trato- 
Dult an. ^an fie^t ben ^Irnter imb ben jum Teil mit 2aixi 
angefüllten ffanal. Son biefem .^ueigeu fid) 5al)lreic^e Üteben^* 
fanäle ab, n>elc{|e ben SSuttanfegel burd^bred^enunb auf beffen 
®e]^änge bie Sittung bon Stebentratern ober Sateral«« 
legein berurfod^t Ijaben. SRan fie^t auf ber SBbittung bie 
©d)id]teii Don üerfdjiebeucni ^Material, Me ben ®ege( 511^ 
fnmmenje{5en unb nnd^ anf?cn ^n objaUen. Sm 9^u^es 
äufianbe beS SSultang, b.^. in berjenigen 5ßeriobe, hjelc^e 
jkDifd^en itnei (Eruditionen bei^fetten liegt, ift ber ^ater nad^ 
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oben burd^ eine ffirufte erftnvrter 2al)a nügefd^Ioffen. S)iefe 

leitete tdaltti itämlid^ fe^r fc^neE in i^ter D6erfiä(^e. 

ft(| iebod^ unterhalb ber ben ftroter nad^ o6en 511 a6fd^ße|eiiiben 




9C6b. 14. 6tTafaM»uIIan mtt 9te(enEnitent. 



feften Cainifvufte bie 2a\)a im Sf^ul^e^uftanbc be^ i8ulfan§ 
jurücf, fo Uerlieren bie metft nur auö locferem 9-}(atena(e auf* 
gefd^id^teten ä^atermäiibe i^mi $alt unb ftürjen in fid^ ^n^ 



Aii&wurt s - 




Wb. 16. ttlnfturitratcr, in loclc^m fic^ eiii ncuev ^Uuitatttegel aufgebaut ^at. 



fammen. S)onn etfoigt bieöilbung eineiJ @inftur5frater^, 
bei toeU^em SSorgang natfiriid^ aud^ ber {erfiörenbe (£inf(u| 
ber 9tmo[p^äriIien in gro|em SRafiftabe mitmirlt. Se^erer 
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Bringt bonn oftmott eine feUU(j^e, fd)Iu^tariige Öffnung in 
bcm ^otettüoHc ftanbe, meldte man nac^ einem SSor= 
tommen auf ^alnia (ilanarien) beii iöarrauco nennt, 
n>ä!)renb bev Clinftuv^fratta' bie benfet6en Uifprunq t}abenbe 
ÜJe^eic^nung (^albera erhalten Ijat. (ivfolßt nun eine neue 
@rapHon, \o baut fid^ ber neue ÄratcmaÜ im alten (Sinfturj* 
(ratet auf, knie bied %bi, 15 jeigi 9la^ @eebac^ finb itbrigeniS 
(Stnftutjfratet feltcnerc Sorfommniffe; häufiger ereignet e§ 
fid&, bafj burrf) üclanber^ ftarf e erneute (iTiiptiüiicii ein ni'i^tVi* 
^eit be§ ^^uitautegelS in bie 2uft geblnfcn mivb, luoDei o\U 
malö bie 9(fd)en t)ie(e ^aufeube ÄUüuietei' njeit buvc^ bie 
äSinbe fortgetiagen luevben. 

b) ^ie homogenen ober maffigen Sultane. 

3m öegeufa^e ^u ben @tratoDuIfonen frnb bie l^omogenen 

$8ulfane md]{ iiacl} iiuD nad), jüiibeni tncliucljr auf ein cin^ 
^tge^SO^nl, geiuifftiniafien auf einen einjigeuOhi^ entftaiiben. 
2)a§ SOiagna, au^ U)e(cl}em jie gcbiibet mürben, entquoll ber 
®rbe in einer Diel jä^ftüffinern SO^^affe, oI§ bie§ bei ben 
@tratobtttfaneii ber gaä ift. 3tifi>l8^)>^^ flaute \x<if bie 
Slagnamaffe ü6et bet (^ruption^ftelle auf, glocfenförmig ober 
Iut)penförmig. (So entftanben bie bulfanijcf)en S*up)3en nnb 
S)ome bc€ ßegaue^, ber ^iuuergne 3C. (lf)ara!tt;ii[U]d) für 
bie Ijoniüijeuen SSuIfane ift bie ).")ri§matifd)e unb bie ptatten- 
förmige Slbjonberung i^rer ©efteine, gür bie le^tere 
fonberung§form läftt fic^ aud^ ber WugbrudE 3tniebetftruftur 
))ortreffIi^ ankoenben. 2)ie 3Ke]^r5af)l ber l^eutigen Siuttane 
gel^ört ber erften Kategorie, b.l^. ben ©trototmlfonen, an, 
tüö^renb bic ^mnogenen geueibeige ^u ben ^lui;iia[)niefätten 
gehören. ^^^^ befannteflen biefer lelUereu, beren "iMIbung 
in ^tftorifd^e Seiten fäßt, gefrört ber @eorgio§ bei (Sautorin, 
iuelc^er bei ben im ^af)xe 1866 auf ber ^r\]d uub in beren 
Umgebung ftattgel^abten Eruptionen gebitbet n>orben ift. 
2)ie Sruption t>on @antorin in ben eben em^ö^nten ^a^ren 
^ot ^mar aud^ einen ^ater gezeitigt, aber nur erft im jmeiten 
Stabium ber öultanifc^eu Sätigfeit, loä^renb ba^ erfte burd^ 
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beit unvermittelten ^2IuStritt ber mie eine groge ^iafe empörst 
getriebenen Satmmaffen d^amlterifiert movben ift. 

c) SRoare. 

Sine eigentümlid^e öulfanifd)e (Jrlc^einung Silben bie 
fogenonnten SO^^aare, feffelförniige, mit SSafjer gefüllte 
SSertiefungen Don meift frei^runber (^eftalt im ^^oben. Wlc\n 
nennt fie auc^ ff eff elf rot er. ^ie ä)Zaorc fteUen baö erfte 
(£ntn)idelungdftabtum eine§ SSuUaniS bar. X)urd^ biefelben 
ift nur eine einzige Srutition erfolgt, unb bann trat 
tnieber ber Stul^e^uftanb ein. Sie SRoare finb enttueber 
nnr mit eiitiiu ganj nicbrigcu Jöatt Don Ciuiptiongmateiial 
einfiefaj^t, ober bicfer lejjtere fef)It i^nen aucf) gaii^ unb gar; 
biete Ijabcu niid) einen 5lbflu|fanal für ba^ in i^nen fid^ 
anfammelnbe äöaffcr, auberen ge^ft biefer tüiebenim ob. 
S)te SKaare befi^en jumeiten einen ganj beträd^tlid^en ttm^ 
fang, fo 5. ba§ ^utoermaar in ber Sifet (aud^ ®iSlm^ 
felber ©ce genannt), beffen größter ^urd^meffer 735 m 
beträgt unb ba§ eine Siefe bon 94,8 m befifct. ®iefeI6en 
finb auf ber (^rbe nicitberSrciiete (j;v)(^einiiiu]cn, in ben 
Üil)einlanben, in ber ^iluöcrgne, in Statten, auf ^JJ^abagaglarac. 
Sflac^ ben Unterfudf)ungen 93ronco8 fott bic Umgebung bon 
ttrad^ in SBürttemberg bai^ bebeutenbfte SKaargebiet ber 
(Erbe barfteüen. 125 teifö erl^attene, teifö mel^r ober toeniger 
jerjtüitc iDuiare ^at bcv cnuä^nte ^o^l^'^)^'^ «^f^^'^i^ gt^^^fi^^*- 
^iefelOen ]inb auf einem ettoa 20 Cuabvntmciten giuilen 
©ebiete bciteilt. SSor ben 3?erüffentltcf)ungeii 33ranco§ über 
ben eben ermähnten ®egen|tanb u^aren narf) (Gilbert auf 
unferer (£rbe etn>a 50 SKaare befannt, fo ba^ atfo nad^ beni 
erfteren im Urad^er (äebiet mel^r ote jn^eintal fo t)iet SRaare 
liorl^onben n^firen ald auf ber gefamten übrigen Dberfläd^e 
unfereg ^^(aneten. ^)lbb. 16 ^eigt ein 6erü]^mte§ TOaar, ben 
2ac ^anin, am guße be§ 9}tont K^atme in ber ^Uibergue. 

®ie '-öilDiing ber SKaare ift gan^ unabhängig üon ber 
©efteinSbefc^affen^eit i^re^ UntergrunbeS. (So finb bie SKaare 
ber @ifel in be^onifd^e ^Ile unb ©d^iefer, bie ber Sbttiergne 
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^ SttltanüimiS obct bie »ullaitifc^eit Scfi|etimitgcit. 43 . 

Iti (Stanit ober in S3a(alt eingefenit, luib immer finb i^re 
3orm unb bie Vrt utib SBetfe t^red SpidEommend biefelben. 

d) mtlfanifd)e 2:ötigfdt. 

Öei ber (^riH)tion eine^ SSuItonä loffen fid^ gelüö^nlic^ brei 
Qufetnanberfolgenbe Zätigfeitöäugerungeit unterfd^eiben. 2)ie 
etfte berfelben Befielet in lololen Sobenerfd^fiiterungen, in 
ftaäm nnterirbifd^en ®etö[e, Stufreigungen ton ^paiitn, 




ftarf en ^(uSftrömunQcn t)ou (^kfen k. Stritt bie 5 tu e i t e Sötig= 
fcitgäufKiiniß ein, fo öffnet fid) berXtrater, ba§ benfelben er= 
füUcnbe SDtaterial iuirb ^od^ in bie Suft gefc^Ieubert, unb 
btefe ^uSfc^teuberungen tooit ©d^Iacfen unb ^(fd)en bauem 
oft mehrere Xage lang. Snbem btefe ttudfd^leubemngd« 
t>robuIte auf ben 8erg unb auf beffen Umgebung nieber« 
fallen, J)Pegen fte ben Serg um eine neue ©cl^id)t 5U Der* 
grö^ern ober an beffen gufj nincf)tine *:}(nftnufungen 5U bilben, 
bie fd)on gnn5e Drtjd)aften Derfd)üttct (jaben, lüie 5. 
Pompeji unb ^ercufanum umS 3a^r 79 n. (i^r. föeOurt. 
SHe britte @ru))tioni»täti0leit 6eftet)t im Ausfliegen ber 
Satoa. »rtd^t bie Salm avA hm &ip\A bed Sulbind l^er« 
Hör, fo entftel^en fogenannte ®i|>fe(erut)tionen; tritt fte 
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tagegen an ben ©eiten bei^ SxatttS au&, fo ^pxx^t man \>tm 
©ettcncrulJtionei!. ©ann Bilben ftd^ fogcnamitc 8?c6cn* 

fratcr, iine fie fcfjoii erläutert mürben inib in ^Ibb. 14 ab* 
nebilbet iüorben finb. "J^ie 33eiiH'gnngen ber |d]mel5fiü|figen 
£aliamnf)eii finb balb gvÖBere, Balb c^erin^ere; auf berDBer- 
Päd)e ber Saüeu fiuben fortwä^renb ©aöeiplofionctt \iaiu 
äBenn audf i^lammenecfd^einungen in {ieinem Umfange be^ 
obad^tet tuorben finb (©antorin), fo toxxh bod^ bielfad^ bie 
fd^einbore geucrlönlc Im ^oter ouf bcn SBiberfc^ein bct battn 
befinblicf)en ^eif^flüniflcu ^atta ,^urücfgefüfjrt iuerben müffeu. 

'Die ^luSiuurfgprobuf te bc]lel)en, it)ie fcfion gefagt, 
an§> %\d)tn, ©d^lacfen mib glulflüjfigeu Xiauen. ^ie 
Slfc^en finb teil§ S^^^^ibungSprobnftc ber bie äBänbc be§ 
Monate bilbenben ^efteine, teitö feinierteilte Sotten felbft. 
S)ic größeren ÄuSttiürflingebeftel^en biclfad) auS größeren 
Don ber 2am lo^gerifieneu 53Iöcfen biefer ®efteine, fo 5. 53. 
bie ©ommablüde beg ^>ejuü§, ober fie finb au6 \d)in\ er* 
ftarrtem SWogma jufnmmengefe^t unb merbtii bann je nad) 
i^ren S)imenfionen £at)ilÜ ober SJomben genannt. Unter 
Satien k)ecfte]^en tuit bie in glutftüffigem 3uftanbe aug bem 
^binnem l^etborgeqnoüenen ©efteini^maffen. Sn ber Dber« 
fläd)e erftörrt bie Saöa fer}r jd^neU, tnö^renb nntcr blejcr 
©rftarrung^trufte i^re flicj^eiiDe 33eti)eüiiui9 jortbaucit. 

'5)nrd^ ben Umftanb, bofi iüäf}rcnb ber 'I'auer ber (Jru})* 
tion bie unter i^rer erftarrlen 2)ecfe ftießenbc 2at)a immer neuen 
gufluf? erl^ält, mirb bieje te^tere jeitmeifc n)teber gcfprengt 
unb in @tüdle getrennt, neue Sotiomaffen bred^en burd^ bie 
j&ffmingen l^etl^or, erfdtcn n^ieber an ber Dberftäd^c, unb 
babnrd) entfte(;t ba§ n)üfte, mnjelige, Dielfod^ jerriffene unb 
fdt)larfige 5üi§fef)en eine§ 2ot)aftronie§. Slutf) fogenannte 
©d}tncfenf eget f9t65. 17) tuerben infofne bicfer eben 
geji^ilberten jöorgdnne auf ber ^ed;e ber üauaftröme ju* 
n)ei(en l^erauggebiibet. S)ie fiabaftröme felbft finb t>on fe^r 
t)erfc^iebener Sönge; man lennt fold^e in einer 2önge unb 
SSrettc Don bieten fHIometetn. ©ie crfaWen an t^rcn oberen 
Ulli) an il;ren uuieien SSegren^uug^jiäc^en fel^r lajdj, auüjrenb 
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Sei- ^ulfanlSmuv ober bie üulfanifc^en Scfc^einungen. 45 

fie in t^rer SKitte nod) lange Qtxi ^inburd^ \)o\)e 3:em<)eraturen 
benja^ren. ^)lan fprirf)t öon fauren unb t)a)ifd)en Saöen, 
je nad) ber 9J?en(]e ber in i^nen enthaltenen SHeJelfänre. ©ine 
faure ober trad^i)titd)e Saba ent()äU bi§ 5U G67o fistele!- 
fäure, tüä^renb eine Balilci^e ober bajaltilc^e SaUa beren 
nur bi§ 55^0 enthalt. 3e faurer eine SaDa ift, befto jä^^ 
flüffiger ift fie unb um fo fd^neßer iüirb fie erFalten. (5rs 
roä^nengmert ift aud) ber Umftanb, baß ein 23ultan tradht}tijd)e, 
ber anbere bagegen bajal^ 
tifd^eSaDen 5U Xage förbert. 
(So finb bie l'aDen öon 
©eorgioS unb ^p()roeffa 
im (Santorintmifane jaure, 
bie heutigen fiaöen be§ 
35efut)§ bagegen bafifd^e. 

gumaroIen=, ©olfn- 
torens unb 9J?ofetten = 
tätigfeit. ^Tud) im 3^- 
ftanbe ber SHu^e, b. h- in 
bem 5n)i|"chen ^loei (Sni^* 
tionen üegenben Zeiträume, 

hört bie (Jfhfi^^^^ipn^^fi^iO' 
feit ber Sultane nic^t auf. 

entweichen SBaffer- 
böm^fe, bann finbet bie 
fogenannte gumarolen^ 
tätig feit ^iati, ober ber sibb. 17. gc^iocrcnfcgci. 

SSutfan ftößt (Sd)rt)efet^ 

hjafferftoff unb fdhn^efüge (Säure in größerer SO^^enge au§, 
ein Vorgang, ben man bie ©olfatarentätigfeit 
nennt, ober e§ fommen enblidh ©yh^totionen oon .Pohlen- 
fäure Dor, bie SKofettentätigf eit. 2e^tere ©rfd)einung 
hält unenblid) lange S^ii an, felbft hjenn bie üulfanijd)e 
Sätigfeit längft abgefchloffen ift. (So entn)eid)en heute noch 
beträd)tlid)citoh(en(äuremengcn in ber Umgebung ber einer Ver- 
gangenen geologifdhen ©poche angehörigen SSulfane ber ©ifel. 




2)er SuIIoniSmuS ober bie bulfoiiifc^eu (frfc^einungen. 47 

®ie 3citbauer ber 9^u^e eineS S?u(fane§ ift fel^r \)ex^ 
f^ieben; jo l^at ber IBuIfan auf ber '^n^ei ©tromboü nur 
biertelftünbige ^ntertjaße jtütfd^en jeber ®n4)tion, tüä^renb 




«6b. 19. ?lu8bru(^ bcg !Be|uo8 Im Cf tober 1822. Xti ©erglroni, wcldjer llnfS 
" ben ^om>t!egcI bt& 3kfuu3 uraßlbt, Ift blc „©onnna", ber alte Äratcr bcS SButfaitS. 
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^Dritter Slbfdjnitt. 



anberfeit§ ber (Jpomeo auf 3§d^iQ, finueit unferc ffenntnig 
babon reid^t, feit 93^enfd^engebenfen nur eine einzige ClTuption 
f)atte, unb jnjar im ^af)ve 1302. ^er Sefuu golt big jum 
Sa^re 79 nad) 6T)rifti ®eburt für einen erlofd^enen Sulfan; 
bann (;atte er nad^ ber in eben biefem '^a^)xe ftattgefunbenen, 




Äbb. 20. SBorinc ©c^lommf^jnibcl bei Gart^agcim in SJolumblcn. 



t)on ^Iiniu§ bem Jüngern fo meifter^aft gefd}ilberten üvup- 
Hon faft föfutare, ja fogar mel}r^unbertjäl}rige !3^^tert)atte, 
bie gegenwärtig meift nur noc^ brei^ bi§ tiicrjä^rige finb. 

©c^lammfprubel. Unter ber 5i8e5eirf)nung ©d)(amm* 
fprubel, (£rf)lammt)ulfane ober aud^ ©alfen Derfte^t 
man nou (3rf)lamm bebecfte Sobenjerfpaltungen, au§ benen 
gemiffe ®a§arten ^erüortreten unb au§ U)cld)en oftmals 
<Sc^Iamm unb (Steine in größerer 9Q?enge ^erau§gefd)Ieubert 
luerben, fo baß auf biefen ^oben^erfpaltungen förmliche ffegel - 
«ntfte^en, in bereu SDHtte fic^ ein ilrater befinbet. 3Jian 
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fl)rid^t t>on m atmen unb bon loltcn ©(j^Iommf^)rubeln. 
9hir erfterc Rängen mit ben edircu uulfanif^en ßricd ein in u]en 
jufammen. ^Sie finb d)arafteiifiert burcf) l)uf)c ITcinperatiir 
unb burc^ Wugftrömen großer 'JJtenöeu öon ä^afferbam^f. 
^te falten ©d^Iammf^jrubel ^aben mit ben Dulfanifc^jm 
(£rf(l^etnüngen niäß ju tun. @ie entfielen buit^ bie Qtt^ 
fe^ung orgonifd^er @ubftan}en, bie in ben 9(6Iagetungen an 
ber SKünbung ber Slüffe fid) finben, tvo bicje <Sd)lamm:i 
f^jrubel öor!ommen; \o fef)r ^aljlreidj im SD^ijfifrippibelta bie 
fogen. 9J^ub'öumt)§. ^66.20 jeigt fotc^e Iporme «Sd^tamm* 
ij)rubel in ber ^^ä^e t>on (fart^agena in ^Wumbien. 

äRojaftrSnte ober ©(i^Iammeruptionen Bei gemiffen ^o^en 
SSulfanen ber Stnben ober S^IanbS entftel^en baburd), ba{5 bie 
auf biefen bergen (agernbeu großen '3cf)neemaffen burd^ bie 
(Sriiption be§ S^idfniiö gefdimoljen ttJerben unb fic^ mit ber 
au^tretenben 2aUa uiib ^au))tiäc^Uc^ mit beu ^erau§gefd)Ieu' 
betten ^fd^en tietetnigen, mit gto|et ©d^nelligfeit bie ttb« 
l^finge bei$ SSetge^ l^eruntetfitttjen unb ftc^ bnxä) Sufno^me 
be9 auf benfelben lagetnben lodetn SRatetiaß immet mel^r 
öergröteiii. iSin S3eifptel hierfür ift bei *:]lii^^biucl] beg Stoto^ 
pax'i in ©cuabor am 2G. ^mi 1877, beu mi^ Dr. SBoIf (o 
einge^enb gejc^ilbert ^at 

e) ^ie geograpljiidje Ü>erletlung ber 33ulfane. 

äRan fennt {ein aKgemeined @eie| bet SSetteilung bet 
Sultane auf unfetet (Stbe. SiefelBen finb btelmel^t gan^ 
unregelmäßig Verteilt in beiben |)emiipfjtiren, \o\vo\)i in ben 
Slquatortalgegenben alö aud^ in ben gemüßigten Qomn unb 
in ber ^}?ät)e ber ^ole. "^ie tätigen ^nlfane finben ]\d] fnft 
nur in ber ^^ä^e be^ ^J^eereS, an ben Süften ober auf beu 
3nfeln im 9Keete. @ie f ommen meift ^u meisteren in Steigen 
obex ®xvippm toot. @ot4e SSuIfanrei^en ^aben oftmatö eine 
gonj beträd^tlidje ^ugbe^nnng unb ftel^en mit ben fogen: 
Srnd)iinten ber fi^ontinente (fie§e bie llrjacf)en be^ ^ßuUani^* 
mu^) in innigem Sonneje. 
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^rittet ft&fd^nUt 



^ie Stnjol^I ber tötigen ^Bulfane ift eine fe^i 0vü§c. 
Sie beWuft ftd^ auf Diele ^unbcrte. Wlan fennt rvoi)l aud) 
Ttocf) nirfit bie fnmtltdf)en iiocf) töttrien $öiilfanc ini|cvcr (f'rbe, 
511 meieren fic^ immer noc^ neu ent|tanbenc l^in^ugejclUii, jo 
berSulfan öon Seonin^Hcnragua, beraml4:.9?oDembcr 1867 
entftanb. S(u(^ unterjeeifd^e (£rit))tionen, bie bie Silbutig 
neuer ^s^^ein t>cranlaf)en, ftnb nid^t fetten. SWan benfe nur 
an bie jdjüu ern3äf)nten .:5njeüi C^cini.]iü^ uiib 2Ipl}rüi'[ia bei 
©antortn, an bie im ^ofire 1831 plöt^Iid) entfianbene unb 
6alb tniebei* uerjc^munbeue i^njel gerbinanbea im Mittel» 
meet 2c. 

^eige Quelleit ober X^etmen 

nennt man fold^e, beten Xemt^eratut l^öl^er ift ate bieienige 
bet mittlem S^firedtempetatur beiS Dtted, an tneld^em fie 
5U Sage lommen; biefelSen ftnb bemnnd^ ben Semtjerotitr* 

öeränberuiuien bei" uberen ^obenjd)id}tcu unb ber^tmofp^äre 
nid^t untcniHufen. ®emb[)uUd^ werben ober alö Ijeige Duellen 
im lüa^ren ©inne be§ 2Sorte§ nur biejenigen mit berartig 
^o^er ^em^eratur be5eic^net ba| unfet Q^efül^l biefelbe beut» 
fold^e toal^mel^men lann, alfo Duetten bon eitoa 
26^ G. über 0 an. SRan bejeid^net biefelben aud^ att ab« 
folute Sl^ermen. 

5i;eniperatun>ec[(^ieben^etten ber feigen Quellen. 

^ie J^em^icratnrlicrWttniffe ber l^eißcn Oueüen finb 
bnrd}iiH\i fel^r ticrfrfii ebene; ^at 5-93. bicjcnige bonSBarm== 
brunn 32^, biejenige t)on Xrinc^eraS in ^enejuela bagegen 
97° C. 

U>OLtoinmen ber Reiften Quellen. 

Sie l^ei^en OueHen fmben ftd^ in ben berfd^idenften 
©egenben unfercr ffirbe, jum Seff in bnffanifd^cn, junt iett 

in nid)t t)ulfanifd}en Oiebteten, Ijäujig aber niicli in fold^en, in 
benen DormalS tiultanifc^e Sötigfeit ftattgefunbeu ^at. 
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®ic fjeiBcn Cueüen tDcifen auf eine er^öfjte S^empciatiir 
be^ ©rbiimern ^in, unb ba fotdjc Cueüen üSerall mif ber 
©rboberfläd^c 3^age treten, fo mufe fic^ bieje ^^emtjeratur 
üBeratt borfinben. !0ion fennt fogar (^^rjcfieinungcn, lüeld^c 
ein biretted Sinbeglieb jmifc^en ben @olfatateti unb bett 
l^eigen OueOen baifteDen, fo bie @uffiotti im alten Sto^s« 
l^erjogtum SoScana, it»o ne6en 5tugftrömungen bon SBaffcr^ 
bQm:pf aud) iiod) foId}e düu Ijcijicm SiBaffer, Sßorfäure, ©d^loefet 
n^afferftoft 2C. beobad^tet iverben. 

(Sntfte^ung unb (Sinteitung bet feigen Quellen. 

lieferten cntftel^en baburd^, bag SSoffer au§ größerer 
Xiefe, in bet ei$ etl^i^t mirb, burd^ ©patten l^etbotbringt, 
fei eS infolge bon -^mpfbrud ober bon ^tjbroftQtifd^em 
^xnd, S)ie ©efiehie, burdj iDeId)e ba§ SSoffer auS ber 
Siefc 5ur @rbo5crf(^id)e emporgebrängt tütrb, lüerben Je nad^ 
bereu 3"ft^^^i»i^i^f^l^^^^^n ^^^-^ ^^^^ ober uuMüner lö^Ocfjeu 
(Stoffen unb je nad^ ber Xtmpexatwc beS btejel6en huxd)' 
flvdmenben äBafferiS Don le^terem angegriffen. i)a^er fommt 
ed, ba| ber @e^U ber X^ermen an mineralifd^en ©toffen 
ein fel^r berfd^iebener ift unb man biefelBen nad^ biefem ®e» 
]§alte eingeteilt i)at in 

1. Thermen mit fe^r geringem ®e^alt nn fefieu über 
gafigeu ©ubftan^eit (feiten metjr aU 0,6 g fefleg im ßiter)^ 
bie inbiffereiiten3;r)ermen(SSi(b6&berX ate}.a3.9lagai« 
^ßfäfferd, »ilbbab, ®aftein k. 

2. Spermen mit l^öl^erem ©eljalt an fol^Ienfaurem 9^atron 
unb freiei* Äü^Ienföure, unter Qurücftreten ber übiigeu 336- 
ftanbtcile (S^od^falj, jc^luefeljaureg S^atron 2C.), bie alfa* 
lifd)en 2;^ermen. S3eii|)iele: ä)2ü^lbrunnen unb @t>rubel 
in ^rldbab. 

8. Spermen mit (&ef)aU an ©d^toefefeeAinbungen (freier 

©d^)ll^c|ehInl]]er[^üf^, Sulfibe ber ^Utaücu, beö iialfö über ber 
älcagueiiaj. ^ie ©d^mefeltl^ermen. SScilpiele: Slad^en, 
%\^^k^4>am^ in @abo^en 

4* 
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4* Xlermen, audgeieid^net buvd^ i^ren ®el§att an &oä^ 
fal^, bic ^atot^ermen. 9etf)9iele: SSieftBaben, Sloul^eim. 

5. ^[;ernicu mit i3rüBem ©el^alt QiiÄiejeljäure, bte ©etfer 
(S^lanb, 9^orbamerita it.), 

9(iicf) bie 3öaff er menge biefer X^ermen ift eine fel^r 
öerjd^iebene; einzelne fliegen nur fpärlid^, anbete finb \e^x 
loafferceic^. S)ie meifleii ZffemcSqntflm fliegeit beftönbig, 
anbete aber rdä)t, f onbetn i^te SBofferauiSfitrömungen erfolgen 
nur in ganj beftimmten ßeiträumen. 9Kan nennt bergleid^en 
J^ermen intermittierenbe ^l^ermen. 

® elf er nniiit man intermittterertbe Jfjermen, bei lueld[)en 
baö l;ci^e SijQ)|er in brunnenavtigen SSertiefungeu fic^ au* 
fammelt, bie an i^rem oberen (£nbe {effelartig erweitert finb 
unb t>on einem SüngtoaU auiS @inter umgeben derben. 3)ur(i^ 
bie ®4)annitng bcr SEafferbäml?fe mirb bann plö^Iid^ eine 
große SlJienge ^eifsen Söafferö cm^orgefd^teubeit uub fallt 
bann iDieber in ba§ ilxcfiii ^urürf. 

©old^e (5ni^:)tiDncn erfolcfen in fe^r l)€r^(f)i ebenen geit^^ 
räumen, entmeber flünbUd^ ober tnciHcf), oft aurf) finb bie 
3toi|ci^en|)eriobcn nod^ größer. S)et ii^länbijd^e S^uö bicfet 
®eifet, bet &to^e ®eifet, Hegt ehoa 46 km norbmeftlid^ 
bom ^cHa unb Ijat fidE) einen ftegel aitS fiiefelfinter toon 
8 big 10 m £)Dl}e unb 70 m Söncicnburdimcffer aufgebaut. 
Die 9lbfd)eibuug Ijon fiiefelfiuter ift uämlid) eine ben 
aUermeifteu ©eifern jufommenbe (Iiqenfd)aft. 3n früheren 
gofjren, gemöfjnlic^ ade 24 biö 30 ©tunben, erfolgte eine 
möd^tige (Eruption biefer @|)ringqueUe; ju 50 m fliegen 
bfe SBafferftral^Ien in bie ^ö^e. §eut5utage foH bieö nid^t 
mel^r ber fein, unb oft foHen mel^rere jage, ja eine 
gan^e 3A?od)e Derfließen, e()e ein neuer ^uebrud) 5U ftanbe 
fommt. ^^lud^ fteigen bie S^affcrnarbcu fauni luebr bö^er 
alö 18 m. Xa§ ba§ ©eiferbecfen anfüUenbe SBaffer ift meift 
rul^ig unb jeigt 76 bi^ 89° C. an feiner Dberfläd^e, 3m 
iOueUenlanal bei 22,5 m Ziefe iebod^ beft|t bai^feibe, mie 
aui^ ben SBeobad^tungen Sunfenl^ unb !J)e8cIo{5eau;i Verbot« 
gel;t, dm 127° C. Dor uub ettoa 122^0. uac^ eiuem 



« 
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Studbtttd^ 5D{e Xemt^etaiur M 8Snffer§ nimmt atfo 5U boti 
ber Dberfläd^e gegen ben ©oben beS Oueßfonote unb tüirb in 
ber 5tnnäf)erung an einen 9(n§6rud^ fteigen. Slbbilbung 2 1 
fte^t man einen fd)eniatijd)en 
^urjc^[(^nitt burc^ bie ©eifer* 
Tö^re, unb nud ber XabeKe ift 
bie Xiefe unb bie Zemperatur, 
todö^e an ben ^ßunlten A (ii^ F 
j^errfd^t, ^n entnehmen, ebenfo 
iüie bicienige ,^i^e, bie an ben 
betreffenben fünften l^errfd)en 
müfete, n)enn ba§ 353af)er ba= 
felbft lochen foUte. ällaneriennt 
fofort, bo| on leiner biefer 
Stellen bie SBofferiäuIe bot 
dncm großen ^ugbriirf) bie £r= 
forbcrüdf)e SSärme 6efij5t, nm 
bei bem auf i^r laftenben ^rud 
in bciiftod^juftanb ju geraten. 
8m unteren (Enbe ber ffiaff er« 
föulc ift bie ©ifferenj 5mifd^en 
ber Beobad^teten Sem^jeratur 
unb berjenigen, bie für ben 
ffoc^punft nötig märe, c\U\d) 
10° C, an ber Dberfläc^e ift 
biefelbe nod^ größer, beim 
fünfte D aber, in etwa 18 m 
Xiefe, ift eine Stelle, niofelbft 
bicfc 2)ifferen5 nur noc^ 2° C. 
beträgt. Sßenn nun bie l^eif^en, 

oug bem Untergrunbe ^eraiifftrömenben kämpfe fold^e ©e* 
toalt erholten ^aben, um baö SBaffer 2 m ^ö^er 5U ^ebcn, 
tnie bad an ber Öffnung ber (S^etferrö^re beobad^tet koerben 
lamt, {0 gelangt bie Sd^id^t Warmen SBafferS bei D mit 
121,8'' C. SBÄrmc im Stugenblidt on bie ©teffe C, beren 
©iebepunft nur no^ 120,8° C. beträgt. SDa^er mug fid) 




%\)b. 2L. Ü^ucc^jc^uitt t)üxd) eine 
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btefeiS SBaffer ^ier (afort in ^antpf Dettoanbeln unb teilt 
biefe Sigenjc^oft infolge ber entftel^enben STttdbetmtttbeintng 
ben üBrigen teilen ber äBafferfäute mit. «uf fütc()e SBeifc 
ift bie ^v^utcnnitteii^ be^ ©eifert leidet erlldvlid), beiiu e§ ift 
nad^ jebeni neuen ^htSBrud) nottuenbic^, bafj ba§ nneber 
frijd^ jugeftrömte unD bie nneniciDorfene äJ^enge erjejjeubc 
SBaffer abermals bis ben erfotberlid^en Temperaturen er* 
toftrmt toirb, unb bajs bie ®panvmQ ber bei F einftrdmenben 
2)ämt)fe toieber gro^ genug geloorben ift, um in ber SBaffer» 
fäule 9luftt)allungen Don 2 m ^ü^e ju öeranlaffen. 



p 
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JAt oben (\eQ,ebmt Stllärung bed <i(etfe¥t>^ffnomend ift 

buul) lliUeiiiuhniu'^cu, bie Sunfeu an Crt uui) otcüc üür= 
nal^m, beftäti^t luorben (oug ^o§, DueÜenfunbe, SSerUig 
t)on ^s. ^. SSJeber, 2ei^5ig). 

S)ie @^eifer fe^en ^efel« ober ßanfmter, aud^ (£ifeno|t)b 
ab, moburc^ eine 9rt t>on {RtngmaQ nm ben (Seif er l^ehtm 

gebilbet mirb. Tic (Reifer finb ()au;)tjacl)Hc^ nn brei (EtcUcu 
unjerer i5rht befannt, auf ^§Iaiib, auf ber nörblirf)en ^sn\d 
9?eu?eclaitby unb im ?)enotüftone in Ü^orbamerifa. "iHuf erfterem 
(Gebiete fennt man etiua 200, auf bem jmeilen an 500 unb 
an 1000 OueUen, banmter bie grolsartigften ber <£rbe, auf 
bem brltten. 
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^eBungen unb 6enlungen bet (ErboberfIä(^e. 

(&xoit fiomt^Ie^e intferei^ Srbbaltö ^aien im Serlauf e bet 
geologifd^en ^eriobeit Balb Hebungen, balb ©entungeit er« 

litten, bQ ja bie Dberfläd^engeftaltung unf ereS Planeten einem 
ftänbigen 2öed)fel uiitertuorfcn ift. ^iefe SBnnbhmgen ge-^eu 
^urneift (anglom uor fid) unb (jabeit Biömeilen ^Aonen i^rer 
iBoUenbung gebrandet, tvk bie (£rbge{d|ici^te Bereift, (äiergl. 
bie folgenben ^bfci^nttte über bie @ebimentär6tlbungen.) 

V^nlifi^e (£rfd^einungen aud ben ifingften SntloidelimgiS« 
pf)a\en unserer &be unb cM ber ©egentoart bezeugen bie 
auf ^ö^eren (Stellen bc^^ SanbeS t)or()anbenen 3[)teere§a6* 
lagerungen, bie 8tranbiinien, füiüie bie Xeviaffen, 
meldte folgenberma^en entftanben finb, rejp. nocl) entfielen: 
SBenn bog 9)?eer längere geit an gelfen branbet, fo mäfd^t 
ed auf benfelben horizontale ^uxi^ aud. Sief e (^(i^ungen, 
bie ^eut^utage oftmatö an gel^obenen Orten bed Sanbed )U 
beobad^ten finb , finben fid^ meift nid^t ^jaröM bem SKccrcS* 
fptegel, fonbern bigtueilen gan^ uii(]lcid)indfün^vn)ei|'e, iüorauS 
man bann auf ungleichmäßige ^eBung geirfjloffen f}at. ©tranb« 
Unien mit (^eröUen !aun man in ß^ile big 5U einer $öf)c 
bon 450 m, in dbrtoegen, in S^eufeelanb unb nod^ an Dielen 
onberen JßunEten unferer (Erbe beobad^ten. Sin unb badfetbe 
Sanb 5eigt Melmatt on t>erfd|tebenen Stellen ^ebungd« unb 
©enfungSerfc^einungen. 

^rartige .ßebung^^ unb ©entungöp^änomene luerben alä 
fäfulare be^eidjnet, im ©egenfa^ 5U ben inftantanen, 
)DeId^ bieHeid^t gar nic^t im großen uorfommen. ®icfe(ben 
ft^en meift in fe^r innigem 3ufammenl^ang mit kiuUanifd^en 
(Eniptionen ober mit (Erbbeben. 

S)ie Srage, ob alle @etilungen unb Hebungen unferet 
(Srboberf(äd)c auf ben ^u(fani§muS im engeren unb ti^eiteren 
©inne 5urüd5ufüf}rcn feien ober nid)t, ift 5ur S^it luieber 
brcnnenb geworben, inbem eine fd^on früher einmol auf=* 
getaud^te ^nfd^auung in ben ^orbergnmb getreten ift, nad^ 
todd^ nid^t eine Unbeftänbigbit ber £Uhof)>häre feibft 
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fonbeni ein ^d^manfen beg 9Weeiegj))ie9el^ bie Urfad^e bicfcr 
SSeränbenmgen in ber DberPöd^engeftaltung bet @tbe toAipe. 

:Die IBilbung ber i&ebuge. 

®er ©ruiibunb bteUrfad^en ber ©ebirgöbitbung 
finb in ber ^^Ifefü^lung be^ (Jrbinnern fud^en, unb tu hm 
^cftrebcn ber feften ffirbrinbe, fid^ bcm infolge feiner 9(6* 
lül^Iung ftd^ tiedSeinentben unb fid^ }ttfammen}ie|enben iSxbs^ 
lern an^ut^affen. Srbtinbe toixi 5U grog für ben (Srblem, 
nnb in il^rcm ©eftreBen, fid^ biefem on^ufd^miegen, iDirb fte 
ftd^, bcm^efe^e ber ©d^lüerfraft folnciib, an einzelnen Steffen 
jufammenfalten unb pifammenrun^etn, mie etma bie 
^aut eines aui&trocfaienben 51})fel§ für benfelbeu aUmo^lid^ 5U 
grog unb bem fd^nrinbenben gleifd^e nad^^ufinfen beftrebt ift 
unb Inf otgebeffen fid^ runjelt 5&ie bettilal toirfenbe ®6jimt* 
Iraft fingert fid^ bemnad^ in einem fold^en l^orijonteilen 
ßuf ammenfc^ube, tüeld^er ^ur ^eraugbilbung eine§ 
Saltengebirge§ SSeranloffung gibt. DZic^t immer aber 
ftnbet eine berartic^e ?va(hing ber ^rbrinbe ftatt. 95ei bem 
Sujammenfd^ube ber U;rbfrufte entfielen ©J)annungen, meiere 
bie Urfad^e ber ©ntftc^ung bon SRtffen nnb ©trotten finb, blc 
bie Stbfefte nad^ ben berfd^iebenften SHd^tungen l^in bntd^ 
fe^ennnb btcfelbein größere unb ffefnerc ©d^ollcn jerlegen, 
fo ha]] n\d)t jur eigentlidiengaltiiiu] tümmenfaiui. Seim 
nun bie eine^d^one gegenüber i^ren benad^barten tf}r SiäDeou 
öerönbert, al)o 5.©. ^inabfinft, fo entjte^t ein ä^rui^. 2)ies 
jcnigen Sd^oUen, bie bai^ urft^rünglid^e 9tiDrau beibel^alten 
l^aben, tagen nun itber bie abgefundene @d^oUe emt)ot, 
unbldng§ ber S3rud^Hnie entfielt bonn ein Srud^gebitge. 
9IeBen gölten* unb ißrud^gebirgen l^oben tt)ir bann nod^ 
bie bulfanijd)en ®ebirge (ÜBuIfane ober SJuUajigriippen) 
'^u nnterfdjeiben , bie mir ja frfion be^ügtid^ i^rer GEntfte^ung 
im t)orl^crget)enbeu betrad}tet ^aben. 

^te Srud^gebirgc Knnen cnttoeber nur on ber einen 
@eite ber im Stibeau gebliebenen @d^oQe aum ^[ui^btud 
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{ommen, unb itoar 
att eittfeitigeS 

«md^gcBirge, 

über oud^ betberfeitig 
an berfetben, inbem 
üud} auf ber oiibern 
©eite ber ftefjen^ f 

dn Sntd^ erfolgt. 
3m leiteten gatte 
nennt man bie im nr- 
tprünglid)en 9^it)eau 
6efinblic^e ©c^oEe 
einen $orft unbbad 
<8eUrge ein ^orft« 
gcbirgc. ©inft 
jiDifd^en ^\vd ^ox]^ 
tcn hjieberum eine 
©^oHe in bie 2:iefe, 
fo entfielt eine @ra« 
Bcntoerfcnlunfl. 
1£in fd^öneS »eifpiet 
^erfür ift iaB oBcrc 
Si^eint^al ; ^ier ftet^ 
Ien©cf)ti)ar,Vi»ntb unb 
9Sogefen bie .^orjte 
bar unb ba§ 9t^ein« 
i^al bie @ra6eimeT« 
fenlung. 9{uf ber 
tt>efMi(|cn9lbbad^ung 
ber SSogefen unb auf 
ber öftiid^en be§ 
©d^tuar^iDalbeS öer^ 
laufen eine Steide 
heM^enfOtmig angeorbneter ©rüd^e, fogenannte 
Btfid^e. m »eifrtet für ein tijpifd^eg gal 




Stoffel* 
teus ober 
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Kettengebirge jei t|ier ba^ 3ui^fi9f^'i^9C angefüfirt. 
felBe ift eftoa 320 km lang unb befielet auS einer 9^ei^e bon 
ehOQ jel^n 6tö jtodlf Letten, bie ipataKel nebeneinanber l^er« 
laufen mtb ouiS einer grögeren Stn^a^t ^Iten, etma 160, 

jujammengefe^t finb. Xa§ $iüfil Duidj 
ben ttjeftlid^en ^uxa mhh. 22) tryxxh baS 
6effer atg SBorte erlautem. jDie ^tpen 
(2166. 23) fteflen ein fottH)Ii5ierter gc* 
Bauteil ^ttengebirge bar, bei beffen 
SSilbung bie faltenbe firaft intenfibet 
getüirft ^aben muß, aU tüte j.S. bei ber 
93ilbung be§ 3(ii^t^iui^^i^9^f au§ bem 
ITmftanbe lieuHUije^t, bag bie Jydten* 
bilbung im^iü|)euge6irge eine üiel gröfteve 
ift itnb auäf jugleid^ Diel tieferliegenbe 
©c^id^ten, bie fogenannten IriftaKinifd^ett 
®d)iefev, mit in Betracht gebogen mor* 
ben finb, iua» im ^ura^ibiige nidjt bei 

goa ift. 

5)er 33au ber galtengebirge ift 
nic^t immer ein regelmäßiger; mir finben 
meift, ba% berfetbe inj of em ein einf eitiger 
ift, afö bie Satten nad^ ber ©eite ^in, 

öon n^eld^er bie ftaucnbeJhoft fam, ftetiJ 
\)öi)cx unb fteiler 511 jciu pflegen unb fic^ 
nad^ ber anbcrcu Seite f)iu aHmäI)Iid) 
Derflad^en, iüobet fe^r oft Sjjrünge unb 
aSermerfungen im ®e6irge, unb jh>ar 
meift f enfred^t ju ber ©treic^rid^tung ber 
gaften, entftel^ien. ®o(i^ mtd^ Ber* 
tüerfungen ^joraM ber ©tieid)iid)tung be^ Öebirge^ ftnb 
nict)t feiten, '^^e^üglid) ber Gdäuterung ber ted^nifd^en 2lu§* 
briicfe uuiB f)ier auf ben 2(6fd^nitt ü6er bie lOngerungSformen 
ber®efteiue uerluiefen n)erben. ^5)ie^^i66ilbung24, ein^rofii 
burd^ ba^ ^((legl^anigebirge in Sf^orbamerifa, beranfd^autid^t 
ha% eben (^efagte. @o ^at l^ier totiffi bie ftauenbe ftntft 
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oftkoefUii^ gekoitftr bei ben Sl(t)€n itnb bem Suta bogegeit 
ffibttörblid^, lote ouS bem ttinftatibe l^etboroe^t, baf ber 
©tcHofeföH beS erfteren ®e6irge§ nad^ Dften, bevjenige ber 
beiben itlUcren aber nad^ ©üben liegt. @g fommt fe^r 
^äufig üin , baf^, Wenn fold^e J^nlten bei iftrer 33i(binig auf 
ältere, äBiberjtanb Iciftenbe @ebiriv:^ina]jen treffen, fie an 
benfelben gcftant iuerben nnb ^um ^^luöiueid^en genötigt finb, 
txAt }* 83. bie eine norböftUd^e ©treid^rid^tung befi^enben galten 
bed S^tragcMtged fid^ an bcn ^orften bci^ ©d^njar^mdbe^ 
unb bcv ^l^ogefen geftaut i)abm, benftlbeu ^abeii auc^iucidjin 
nniijtu, üon i^rer iirfprüngliff)cn ^id^tung abgelenft iuüvben 
fuib unb eine iüeftüftlid)e 9iid)tung annafjmen. 

©ei biejem l^orijontaten unb eben gefct)übertcu3iOfif^^itien« 
fd^ube, tDeld^er bie ©Übung bon Gebirgen jur ^oigii ^at, 
loerben felbftberftänblid^, koie (d^on oben angebeutet niurbe, 
an ben ©teilen ber größten S^^annung ©palten nnb Äliiftc 
entftef)en, mit lueldben allerlei öulfanifd^e unb aubcre ®r- 
fd^einuugen in I^erbinbunq ftelien fönnen, \o 5. ^-ö. (Srbbeben, 
Sluötritt bulfanifc^er (^eftein^maffen, ©ilbung öon i^rj* 
gingen :c. @§ liegt auf ber ^anb, bag bie eigentlid^e @es> 
ftoltung ber Gebirge, fo tote fte uni^ l^eutjutage botßegt, 
nid^t aDein ber gebirgi^btlbenben ^aft, fonbem aud^ ber 
erobierenben 3:ätigfeit be^ SSafferö (fie^e ben ^bfc^nitt über 
bie med^onifcf)e Sätigfeit be§ SBaffers) ju^ufd^reiben ift. 

Unter 9Jia ifiö§ (aud^ 9ium^if gebircie) tierftefjen tuir 
ältere galtcngebivge, bei n)elcl)en bie ^enubatiun unb ©er* 
tüittemng fd^on fo toeit fortgefd[)ritten ift, baß bie öUeren 
Zeile bei^ @ebitgeiS unb bie biefe burd^fe^enben Sruf^tib« 
gefteine bloßgelegt h)otben finb. S)ic über ber ©rboberfläd^e 
befinbücljcn Seile ber i^alun finb tDcgrafiert luorbcn, teil§ 
burdf) bie ©ertüitterung nnb bie '3)enubatton , tei(^i burc^ bie 
©ronbungölüogen, toä^renb ber ^hDeauberänbeiungen, n^eldjen 
biefe goltenteile auggefe^t maren. SDaburd^ rt)urben oft förm^ 
lic^e ^lateaufldd^en gefc^affen, tok 18. bie b&^nd]ä^ $od^« 
dbene mtb bad tl^etnifd^e ©d^iefeigebiige, beffen einer Xeil 
i^ier im $ßrofit gefe^en abgebilbet ift («bb. 25). 9Wan fie^t 
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bie unter ber Srboberf (öd^e nod^ bor^anbenen f^olten, mö^renb 
ber obere, über berfetbeti befinblic^e Xeil bei^ goltengebirged 

^ obroftert morben ift utib ctn urjprüng== 
lid^cg galteugebirge !aum me^r er^ 
lennen lä^t. 

®te äRögli^teit ber galtung 
t)on ®efteingf(^i(^ten l^at .s>im ba* 
burci^ jtt erSören kierjud^t, bog @efteine 
unter i^ol^em ^Drude, ber j[a Bei fold^ 
^orijoittalen gufammcnfd^ube feIBftt)er* 
ftänb(id) Doiljanben fein mii^, ciciuiffers 
maßen uneber tiln[ti)d) merben, eine 
©igenic^ajt, bie ben ®elteinen jo lange 
innemo^nt, olS ein ottfeitig gleid^mäßiger 
5Dru(t auf i^re XeUci^en n)irlt. Stad^ beu 
äReiniingen onbercr gorfd^er ift ble Än« 
nal^me einer {oldjcii latenten ^lafti» 
5ität ber (^Vftcine bur(^an§ nid)t nötig, 
um bic 9Jun-ilidife!t ber galtenbilbung bei 
bem fo fpröben ®efteinömaterial 5U er* 
n&ren. (£8 genügt noci^ benfelben, babei 
eine Umformung ber®efteine burc^ 
Srud| anjnnel^men, eine fortgefe^te 
innere 3^rtrümmeruiu] beröefteiner eine 
gegen[eitige SSerfdjitbung iljrer ffeinften 
Steile unb eine SSieberüerfittung ber* 
felben. S(ud^ ber f ogen. Stegionalmeta« 
mort>l^iiSmtti^ (fie^e ben abfd^nitt über 
bte (&itfte^ung ber ®efieine) ift mol^l eine 
burd^ bie gebirgSSilbenbe Straft ^ertor* 
gebrad)te (Jrfdjeinung, luie jnm Xeil burd^ 
(Sy^)crimcnte nac^geiüicfen tuorben ift. 
%\t Sntftel^ung ber i?ontinente, b. ^. bie Öeflaltung 
ber SRaffen bei^ geftlonbe§, fällt öor bie 3rit, in tueld^er bie 
Gebirge entftanben finb. S>urd^ bie Xenbenj ber feften Srb« 
rinbe, fic^ i^rem ®eme an^ufdimiegen, faul biefdbe fteUeiu 
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n>eife eiit, unb in beit boburd^ entftanbenen SSerHefungen 
fammeltc fid) baS SBaffer an; e§ cntftanben bte ä)kereg=» 
beden. guntdien biefen fiiüeuben ©tücfcn ber ©rbhuftc 
tourbcn Qiibcuc in bte^öf)e ge^ref^t, bie kontinente, tücldfte 
tei S)ttrci^(<^nitte ftac^e ö^emöibe barfteüen. S)ie kontinente 
jdgeti nun ebenfalls bie Steigung nad^ufinfen, erleiben ba« 
|er eine ftavle ^reflung unb metben an il^ten fii^n»öc^ften 
^ßunften, unb biefe finb eben bie bntd^ bte Ctüd^c fdion qe* 
fd^n)äd)ten 9Ränber, am ei[tcu nacijöcbin, baljcr an bciijclbcn 
eine ©taunng edeiben, uield)e juv ^^ilbung öon gölten^ 
gebiigen fü^rt. 2)a^er fonimt eg, baß foIrf)e SoÜengebirge 
weift Iäng§ ber ffontinentnlränber Verläufen, bag aud^ bie 
meiften SSuUone in bet ätad^borfc^aft ber äReere unb an ben 
Kfinbem ber kontinente fid^ finben; anf ben infolge ber 
IBmd^ttnien entftanbenen ©|)a(tcn fonnten fold^e fic^ bilbcn. 
Sind) bießrbbeben tictcuan ben S^ontinentalränbern häufiger 
auf ai^ an onberen Orten. 

(Erbbeben 

finb me^r obei nünbev heftige (Srfdjütteimujen be^ (£rb^ 
büben», beren Urfad)e in ber Stefe, nnter^alb ber C^Tbober^^ 
fläd^e, fid) befinbet 3)ie ©rfd^ütterungen finb me^r ober 
minber ftart, oftmatö k»on gro|en SSermüftungen begleitet. 

Sevfc^iebene ^tim ber ^{cbütterungen. 

BD^an unterfd^eibet breiertei 9rten t>on S3emegung bei ben 
(Erbbeben: 

1. bie ftogförmtgen Setoegungcn, ©töge bon unten 
nad) oben, oftmalö Don ftarten ^erftörungen begleitet, auc^ 
fu!fn)fortf(^e ©ctuegung genannt; 

2. biemcllcnförmige oberunbuiatorifd^elßen^egungr 
atuf« unb ^bge^en bei^ SSobend; 

8. bie ttiitbelförmige ober totatorifd^e ©etüegung, 

eine lui»- ubeu toirbelfornUge ^^luegung be^ (i;ibbübca». 
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Z/iefe brüte ürt l»on SetDeeung tuitb nur feiten beoBod^tet 
unb gel}! mo^t nnr aud bem Bufammentreffen mel^rerer ftart 

toeflenfluüüöcr Beilegungen (}crluu\ 

^te SBirfungen ber (SrbBeben finb mond^md gan^ 
entje^Uc^e. SSäl^rcnb bie meiflcn C^rbbebeu faum bon ber^ 
berblid^en äBirfungen begleitet finb, gibt e§ fold^e, bie gan^e 
Sanbfirtij^e }u grunbe gerid^tet, gonje @tftbte }erftört unb 
2^Qufenbe t>on SRenfc^en getötet l^aben, lote bad (£tb* 
beben bon ßiffabon 1755, mehrere Srbbeben an bex SBeft:= 
lüfte ©übamerifag 2C. 

^ie birefte SSirfinig ber (Srbbe^en äuj^ert ficf) in ber 
<£ntftel)ung üon <^paltmf in einem H)ieberf)oIten Deffnen 
unb ©d^Iie^en berfelben, in bem l[>lö^lic^en Auftreten bon 
tiefen, freii^runben Söd^em, in ber $ebung unb @enlung 
fiefd^räntter ®cMcte, in ber ffirregung ftarferffiaffermcKenic 
£e^tere eiü[tcl)cii burd) gleid^^eiti^e il'ujiljuüevuiui HieereÖs 
grnnbeS. ^ie S*rbbeben ^üerben oftmaB bon ueiirfjiebenen 
9tebenumftänben begleitet: Bonner, ©d^Iammougbrü^e, 
äSäafferergüffe, 2)Qnt|)fftröme/ SSerfiegcn ober (Störferfliegen 
Don OueUen tc. 

ÜDie Sauer ber einzelnen S9e)negungen Bei einem 
©rbbcBcn ift nur eine fe^r furje, bod^ ift bie Saf)l ber SBieber* 
l^olnngen berfelben oftmal» eine nngerorbentiidj gro^e. 3n 
manchen ?^ä\ien finben im 2an^e önn luenigen 55?tnuten nur 
einige tur^e, bann aber befto Derberbeubringenbere ©töge 
ftott^ md^renb in anberen gällen mieberum ba^ @rbbeben 
mifm* unb monatelang anl^atten lann. 

S)ic gortpflanjungSgefd^Ujinbigleit ber ©rbBeben* 
tveUm l^ängt bon ber ©tarfe be§ ©toßeg unb Don ber 
i8efcf)nffenf)ett be§ ©rbbobenS ab, unb jiuar Don ber 
® eftein§bcfrf)affenf)ett nnb Don ber ©cfd)affenl^eit 
beg äUüeauö. i)ie oiefd^nnnbigfeit im naffen ©anbe ift 
5- S3. eine geringere ate im ©ronit. Dftmate finb @dirge 
ein^inbemid für bieSortf^flan^ung eined SrbbeBend, tod^renb 
ed bngegeu glüffe unb iOlccreÄteite burd^fd^reitet. S)ie burd^ 
jc^uitUic^e (Sejdjiuiubigfeit ber ©rbbebeuiueUe beträgt tttoa 



Digitized by 



QttlfaitftmitS ober Me t^itUanlfi^cii 9tf()$<lnttttfl(tt. 



63 



5200 m in ber ©efuitbe, im äReere ettoa 150 Bis 200 m in 

bcr Qleidjeu ßeitciuljcit. 

©ie Stefe, in luelcfier bie boS ©rbbeben bernnlaffenbe 
58e^ücqung ftattfiiibet, läfet fid) aii§ ber ^^^t in iuelc^er biefe 
SJooegung an einzelnen, öerjd^iebcn gelegenen Drten itio|rs 
%mommen toiirb, unb aui^ bet ©togrid^tung in ber Mf^ bed 
3entralt)unlted Beftimmen. @te Beträgt ettoa 6000 bii^ 
60000 m. 

^ie starte ber S^^ftöruuß iuirb felbftDerftnnbücl^ 
oud) Uüu ber ^efcfiaf reuljeit beg Uutergruubeg unb 
t)on ber Siic^tung, in iuelc^er ber ©toß trifft, abhängen. 
Äm l^eftigftctt ift bie 3^törung ba, tvo locfcrcr Soben auf 
feftem Uiäergmnbe onfliegt, am fd^mftij^ften ba, too bie ^b* 
oBerfläd^e bon biden ©d^i^ten fold^en loderen SobenS Bebedtt 
tt)irb (norbbeutfd^eS ^iiuöium) ober wo biejelbe auä fc|r 
fcften friftallinifd^en ©efteinen be[letjt (D^ortDegen). 

Wan hm bie ^rbbeben in brei Kategorien einteilen, 
unb ^mar: 

1. in bie fogenannten Sinftur5erbBeBen, bie burd^ 
boi^ (Sbiftiirien bon $ot;träumen im Snnem ber Site Be< 
toirlt toerbert nnb nxift ate mit bem SMfontdmnd in 8er* 

Binbung flcftciibc Ci;r|d)eimuigeu auf^ujaffen fiiib, foiibeiu auf 
bnrd^ baS Sa]"|er betüirfte ^uö(augungöüorgänge ^urüd- 
geführt n^erben muffen. <Sobann 

2. in bie öntlanifcf) cn (SrbBeBen, n)et(^e baS SRcfuUot 
ber bultanifd^ ^ftäugemng im engeren ©imte finb. 

S^iefelBen n)erben ^erborgemfen burd^ bie im öBerl^i^ten 
magmatifd^cn Srbinnem gefeffciten nnb einen Äugmeg fud^en* 
ben Siquiba (.f)örne§). ^ie ffirfaijiang geigt, baf? f)eftigere 
t)ultani}d)e 5Iu;?bnicf)e ftet» burrf) fotrfie (Srberjc^ütterungen 
eingeleitet iüerben unb baj biejelben tüa^renb ber ffirn^jtion 
anbauem unb bann erft aOmö^lid^ abnel^men, menn biefe 
ledere mit bem %udflie|en ber Soben il^ren ^ö^et»unft er* 
rdd^t l^at, aber aud^ bann nid^t immer aufhören, fonbem 
fclbft nad^ bem Gnbe be§ ?üi§brud6eg nod) bemcrfbar finb. 
©0 mürben j. 33. öerfc^iebene CSruptiuneu beS SSefuög buri^ 
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l^eftige ßvberfc^üttentiigeit angelünbigt, utib dl^iiH^e (St^^ 
fd)einuiigen lenitt mon aitd^ bie(fad) a\tB hm anbete Suffane 

miu^ebcnbeii ®e6teten. 9(ud) bie (5rb6e6en, Uield)c 511 Einfang 
be§ neunten Sn^rjeljnt^ im Derfloffenen Sa^r^uubert bie 
3nfel3§c^ia in jo öer^eerenber SBeife ^eimgefu^t ^aben^ jinb 
ju ben bulfanifd)en ©rbbebcn 5U [teilen. 

3. S)ie btitte Wbteiltmg bon Srbbeben bejeid^net man aß 
S)UIo!at{oiii^erb6eben. 3)iefeI6en ttiiiffen aik bie f^olnen 
ber ^JluSlöfungen Don ©ponnungSerfd^einungen aufnefagt 
lüciben, toelcfie burc^ bie drfaltung unb ß^ifQ^runcii.^ieljung 
bev(5rbfefte eiUjmnben finb; fie finbatfo mit anbereit Söorteu 
unmittelbare gotgeiüivfungen mn ^ctDegungen, bic in bet 
fd^on mel^r obev loeniger ftarren dlinhe unfered Paneten 
ftattfmben. SRati untetfc^eibet l^ier folgenbe 2)inge: 

a) Stejemgen S>teIofa4{onderb6eben, toeld^e ou$ ton gen« 
tialen Spannungen refulticrin. ^iefe auf quer jum 
Streichen ber (Ratten (f. achten ^Ibf^nittj Derlaufenbeu ^i§lofa* 
tionSlinten (©tu 13= ohcv ©c^ütterlinienj Dortommenben 
©rbbcben nennt man tran§öerjale(5rbBeben oberSIatt* 
beben, nac^ einem Sliidbcucf bon @ue|, bet fold^e 9kt* 
fd^iebunggflöd^en nad| einem bem SergBau ber {(((»en entlel^nten 
SluSbrud mit bem ^Romen 95Iätter belegt ^at (^bbeben 
Don ©ettuno 1878K (£ine aubere ^^Iit üon SBriidUniini läuft 
bagegeu pavaliei mit ben (^ebirgöfahcn, pnranel ^icje^ bilben 
fid) alfo ^^rurf)f(ärf)en, auf benen tiOerjc^iebungen ftattfinben 
(f. ad)ten ^bfc^nitt), bie fogenannten 28 e d^f el obev @^lä t en. 
iSrbbeben» bie auf f oI(j^en ©d^ittteriinien erzeugt tuerben, ffi^Ten 
bic S8e,^eid^nung (ongitubinale SBec^feterbBeBcn (and^ 
S3ürfd)u6 erb beben). 3^)1-'^ ^^Idifen Hegen in ber Strcid)* 
riditnng be§ WebirgeS (©rbbeben Don Ulam, öfter reic^ijd^eö 
Hufteniaub, 27. fvctaiar bi^ 8. 1870). 

b) ©rberjd)utteuingen, bie boÄ^ Sßrobuft t)erti!aleriöe= 
njegungSerfd^einungcn in unferer ©rbrinbe (©enfung) 
fmb. Sei (Srbbctoegungen bief er Ärt ift ^ fd^ioer f eft^uftetten, 
too bieShren^e ^mifd^en ben obenetni^ä^nten t^ullanifd^en (Sth^ 
bebtii unb beu i^i^lofation^crbbebeu liegt. 
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Ute KelotdBeBeit fo^t man Meienigen (StiiAm* 

pf^änouKm ^ufornmen, tDcIdje '^erULU(]ebincfit tnerben, tvmn 
in einem ©ebiet eine Srbcridjütteriing [Jattfinbet imb al§= 
bnnn in Benad^barten, aber an^er^nlb biefe§ |)anptgebieteg 
liegenben Arealen burd^ ^udlöfung i)kx t)orf)anbener ^pan^ 
nitngen toeitere (ErbBeBen t^eranlolt. S)ie StelaidBeBen finb 
olfo gelviffecma^ni unfelBf^finbtge SrbBeBen. (Ein Sei^iiel 
Bierfüt ift bo« SrbBeBen öon »ftlod^ (4. ^c^cmBcr 1890), 
bQ§ fid) nad) bcr ^J^ür^ünie fort^jflan^te unb ben (Ste))^Qnö* 
türm in SSicn befdjäbißte. 

(Seebeben finb ©rfd^ütterungen fi unartiger 9?atur auf 
offener @ee, lool^I bie f^oige ä^nlid^er ^emegungen bed 
SReeredginmbed toie bieienigett, meldte auf ben Sontinenten 
bie iStbBeBen Derurfai^en. 

STOan ^)Q^ bie ©tfläntng für bie ©ntftel^ung ber SrbBeben 
femer in au^erirbifdjeu llrjadjeii ^c\iid}t unb angenommen, 
baS feurin 'fiii]lige Grbinnere fei, n[)ntid) iric ba^ 9J?eere§^ 
tüoffer, einer burc^ bie ^(n^iei^ung beg ^J^onbeiS bemirtten 
(£BBe unb glut untcrtoorfen. 93ei biefcr ©rflärungSmeife l^at 
man ftdl auf bie SSerteilimg ber (SrbBeBen ber Qtit geffö^t 

3)ie Urfac^en bed S3uUani$mu$* 

^a§ attmäf)Hd}e SBad)fen ber '^empeiatur, je mcf)r iinr 
. in bie Siefen ber ®rbe I)inabfteigen, bic ^etueglid^teit ber 
einzelnen Seile bcr feftcn Crb!rufte, »eld^c fic^ in ben Grb== 
BeBen^ in ben ^eBungen unb ©enfungen ber (£rboBerf(äd^e 
fttnbgibt, aOe biefe (£rf<%einungen Betoetfen itnl^ anf ha% 
befie, ba^ in nod) unbttaiinten ^Jiefeu unjerer (rrbe bic fefte 
(£rb!rufte in einen immer niel)i qliitffi'iffigen ^^^ftanb über* 
ge^t. '3)ie erft bon ßartefiug aufgejteUte unb nod^ il^m bon 
ftattt=s2ot)Ince Leiter ouggebaute unb Begrünbete ^^potl^efe 
t>on ber fiSntftel^g unferei^ ^tanetenf^ftemd le^rt uni^, ba| 
unfere (Erbe ein erIof(f)ene8 ®eftim ift unb naci^ nnb na(| 
immer mel^r erfaltet. ^u§ obigen Urfad^en tüurbe bie (SnU 
flel^nng ber ©ebirge abgeleitet, unb mx lüiffen, ba^ bie 
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Cjeane 00 Me golge efaiet S)e))refftfm bet (Erbttnbe, B»» 
lohift btttd^ ba9 @inftnfot etit^dner Sfj^oOeit ber fefiot Srb«' 

frufte nad) bem Grbimicrn ^u, in tDeld^er fid) ba§ Söaffer 
angejammett f)at, auf^ufaffen finb; baß bie kontinente Ijin^: 
gegen bie jiDifdien biefen eingefunlenen ©tücfen empor« 
gepreßten 2:eile barflellen, bag infolge ebenfalls fd^on er* 
mft^itter Umftänbe eine SaQung biefet fiontineitte ftottfonb 
itnb bot biefe gfoUn^B ben nad^giebigfieit intb fd^tDäd^en 
jpunftcn betfelBcn, aljo an ben Äontinentalränbern, mit 




8(66. 26. Sbealec 2)uc(^{(^nitt butd) einen Xeil 6e( feften d^blntfte. 



größer ©eluatt öor fid^ gegongen ift. "än biejen ©teilen 
koerben fi(^ infolge ber @t)röbig!eit beS ©efteinl^materiatö 
am leid^teften Sprünge unb Sr&d^e bilben Iftnnen, unb auf 
bicfen unb burd^ biefe ©palten, Sprünge unb SSrüd^e mlrb 

bag ©eftein^niannin ^nqc treten, SSuIfane werben entfte'^en, 
unb olle bie dmx tie[d)ilbcrten, mit bem 3SuIfani§mii§ in 
inniger ^-Ikubinbuiui ftel)eiiben (Jrfc^ einungen tuerbeh bnjelbft 
om heften uor fi^ geljen fönuen. 51u§ biefem ©runbe treten 
biefelben aud^ an ben Stönbern ber ^ntinente am l^öuftgften 
(^uf , la getotffe berfdBen ftnb gerabeju auf biefe befd^ränlt. 
S)ad borfte^enbe "Silb (3(bb. 26) fteUt einen ibealen S)urd^«' 
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fd^nttt burc^ einen JeM bcr fcftcn (Srbfrufte bor unb fott ^ur 

^(ftuteninß btsS eben (Seiatjten bicucii. (5§ ift beai Ijübjcl^eu 
Serf^en Sflaing über bie SSulfane entnonmien. 



SSierter Slbf^nitt. 

Die gcoIogi[c^en äßirfungen bes 2Baf[erö unb 

bes (Eifes« 

Die geologtjt^en äBiriungen bes SBaijers. 

; 2)ie nj^tigften geologijd^en äSirluugen be§ SSofferS 
Oefle^en in hex cfjemif d)en ober in ber med)antfd)en 
ßerflörung t)üii C^)efteinen imb ber SöiebernBIaneriing 
be^ (o^gelöften älioterialö an anberer ©teile unb in anberev 
gfom ®icjc3etftörungen unb SBieberablagerungen erfolgen 
imaui^gefelt an fel^r bieten @teUen ber Srbe, tetld burcl^ 
c^emifd^e, tetfö burd^ med^antfd^c löttgfeit beS 
Saffer§, ba§ bquiibevS, luenit e§ mit S'ofjlcujauic 6e^ 
laben ift, in l^oljem @rabe bie 5n{)i(]feit befi^^t, ütcfe @uB^ 
ftanjen nuf^^ulöfen. SBajjer befinbet fic^ behnntUc^ in 
ftetigem Üreiglauf auf ber Grbc. 

S)ie but^ ha» SBoffer lö^Iid^en ©ubftanjen ftnb 
(in f<|r Keinen aRengen ^mar nur) bie nteiften Brannten, 
in ftärlerem ®robe t)or5ug§n)eife berfd)iebenc ©ol^e, tote 
©l^Iornatrium (Äod^fal^), fcf)rt>efclfaurer Ü'all (''}lnf)t)^ 
' brtt, Wlaiin, f ol^leujaures il'aU ober ^iatrium, 

foljlenjaurer ^alt ic. 

^er unauggcfe^te Kreislauf beö SSafferö gefd^ie^t 
baburd§, ba^ bie atmof))l^ärifcl^en 9tieberfd(fiäge )um 2ieU in 
ben Soben einbringen unb bie Duellen fpeifen, 5um Xeit aber 
an ber C6erfldrf)e atlaufen. SSaffer ber OueUen tjer* 
einigt fid^ mit bem o6erPäd)Ucl) abgelaufenen SUMi^"» biefe 

&* 
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ftrömen in ßtritbfcen imb in bo8 SKeer l^inein; bon l^icr 
tjerbimftet ba§ 2i?affer tincber, bilbet SBoIfen unb ö^^^"9^ 
in bei gorm otmofpl^ärifcl^ei; Slieberjc^läge jum 2eü auf bic 
Sanboberflilc^e 5urücf. 

^ic ®eiamto6crf(äc^e ber Slontincntc auf unfevet d&cbe ie^ 
trägt 145 äRimonenOuabratülometer. &m 122500tuii& 
Hlometer SSoffer in bcr (Seftalt ber ftcrfd^icbcnftcn atmo* 
fp(;änfdf)en S^iebcijdjläge fntten im ^^ci laufe einc§ ^st^i)i'ei^ 
barauf nieber, aber nur ungefähr 27200 ffubiffUometer 
berfelben fliegen ben D^eanen ju; ba§ ^^serfjnltrtig biefer 
legieren SD^engc jum ©cfarnttuerte ber fontinentalen DKebcr^ 
f(j^lQ0e tft bemnad^ = 1 : 4,499. 2)er größere Xeil ber 
Qtmoft^^drifd^en 9tieberfd)(äge, 95300 Subiffflometer, ift an 
Me SBed^felreife ^tvtfd^en beut f$e{itlanb unb ber !(tmof))(jöre 
gebannt. 

G;nt[tel)ung bei Z^mikn. 

^ic Duetten entfiel^en babur^, baß boS SBaffer ber atmo* 
fpl^ärifd^en SKeberfd^Iäge, Stegen k., fo tief in ben Srbboben 
einbringt, aU e9 bie (ofalen Untftönbe erlauben, unb bann 

gejaiiimeU an einzelnen c-ttUeu in ^oxni uuu CueUen lüiebcr 
aui^fliegt 

^ie geologijc^en SBirfungen ber QuefTen 

befte^en barin, bag bad ^a|fev auf feinem unterirbijc^en 
Saäege getoiffe Seftanbteile ber ®efteine in Keinen 2)?engen, 
aber unaudgefe^t ium Zeit unter SSermittetung bon fto^Ien« 
fäure, ouflöft unb blefelben in ben Duellen ju S'age fii^rt. 

,^teu lat]cm bicfe 'JJiaterinlien fid) cnriDcber fogleirf) iruber 
ob, ober btcfclbcn Uicrbcn burd) bic Sanbfceii unb 

ben SOieeren 5ugefül)rt. 9(n ben Cluenen tuerben biejeltien 
5um Jeit fc^on n)ieber abgefetU, meil bie iilo^tenfäure, meiere 
bie ^uflöfung bermittette, toieber entn^eid^t, aud^ U>egen ber 
Serbunftung unb Sblül^Iung beiS bor^er im Grbinnern etnmi^ 
ertodrmten SäafferS. ^iefe DneDenaBTagerungen Beftel^en au« 
©Übungen Don ^olftuff, v>on C£i]enoxi)bl)i)brat, .^Ticjcttufi Jc; 
fie nehmen aber meiftenä feineu großen gläc^enraum ein. 
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^ie SBafferldufe reißen ba, too i^x ©efäße fel^r ftarl ift, 
6efonber§ bei ungetüö^itUd^en t^difd^ttjeHungen, burc| med^a* 
• nifd^e ctraft ^Xeile ifircrllfer unb "^^etten mit fid^ fort, runben 
bic feftereri ^^eile (^efd)iebeii ab, zermalmen bie locferen 5U 
©anb unb iSd^Iamm unb lagern aüeS bag an Drten, njojelbft 
% @ef ftQe geringer ift, in £anbfeen ober in SKeeren, (efonberi^ 
aber bor t^rer Sinmünbung, toieber ob. 

^ie .Oaiiptrcjiiltate i^rer ^ätigfeit finb benuiadj folgenbe: 
^u^tiefung ber glu§6etten ober Sanier in ©ebirgg« 
gcgenben, ©rl^ö^ung berfetbeu in ^Heberungen, 
9(ugfiil(ung t)on Ü^anbfeen, ^eltabitbungen bor 
ben gflttgmunbnngen unb ttbiagerungen auf beut 
SReetei^Boben. 

S)ic 2BateriaIten biefer Silbungen beftel^en au§ 
®ef<i^ieben, au§ beneit Songlomerote iuerben föuneu; aii§ 
^SonbaBIagerungen, bie (Banbfteinen tüerben fönnen; nuö 
Ablagerungen bon %on, äßergel ober aud^ Äalfid^Iamm, 
au§ benen fefte ©d^id^ten bon £on, @d^ieferton, lonfd^iefer, 
SKergd, SKergelfd^ief er unb ^Itftein toerben Können. 8uger^ 
bem »erben au^ ^fton^en* unb Sierrefte bom SBaffer fort* 
unb angefdjtuemmt, auö bcucu mxkx geiüijjen Umftäubeu 
ÄD^leulager 2c. fid) bilben. 

^ie aWäc^tifi^eit bieder 'i^ilbungcn i]t eine Diel 
größere ate biejenige bev burd} bie 0ueüen fjerborgebrad^tcn, 
unb fie umfaffen 5um Xeil fe^r auggebe^nte Ablagerungen. 
@o lennt man S)eltabilbungen, todd^e in ^iftorifd^er 3eit ftd^ 
um ^unberte Don Duobratmeilen auf Soften bci^ 9Keere§ 
bergiüijert I)aben, unb iutebeiuni ]inb jafjlieic^e ©teßen auf 
bem Saube befannt, tDofelbft frübcr Sanbfeen bor^aubeii 
maren, bie nad^ unb nad^ ganj auSgetrodnet u^orben finb. 

5Die geologifc^en äBirCungen bes SD^res. 

®ie geoIogijd)en SSirfungen be§ 9J?eeveg befleißen fjau^^t^ 
fäd^Iid^ in ber äBieberablagerung aEer berjenigen Subftan^en, 
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lüelc^e bie glüffe im aufgelöftenSuftanbe ober burd} med^anifd^c 
ffraft in bagfefte einführen. 5lBcr aitd^ S^^f^öruiiiien 
Bringt ba§ 5D?eerf)erlior, benn e§ naqt überall an feinen llferit 
unb rei|t, je md) ber )}tatax bcrfdben, mef^r ober loeniger 
fefte 2:et(e b(U»on loi^, bie nad^^er itgenbrno, loie bie burd^ 
bie glüffe angef(^memmtett äRatetidieti, ioiebet jur 916« 
lagerung gelangen. S)tcfe serftorenbeSiittoit&ttig bedSReer*' 
ionifcito au} bieSüftengeflcüie Bejeid^net man a{§> ""ähxaUon. 
^ieSiermelt ber D,^eane ^ilft Bei biejem Sorganp mejeutlic^; " 
SSol^rmujdjcln, bot)renbe Seeigel, SBürmer, So^rjc^U)ämme:c. 
greifen bie ©eftcinc an unb unterftü|ett bo§ 3Reem)affer Bei 
bereit Kufiocfermtg. 9tud^ bie 8Bitbtngeit beS grofteS finb 
in l^öl^eren Sreiten nid^i untvefentlid^e Reifer ber SCbrafipn. 
©oIdE)e ^Blagcningen he^ SReereg finb nur ba, tno fte an 
k\i]Un erfolgen, bcutlid) BeoBad)ten; eS finben aBer not^^ 
nienbigermeife unb, mie bie neiuüen Unterfud^ungen beS 
aJteeregBobeng ber lieffcc ergeben ^aBcn, aud) entfernt tjon 
ben ^ften fold^e ^2(BIagermigen ftait. 2)iefelben trerben ht^ 
förbert bttcd^ Unierbr^iutg ber SetDegtntg bed äBaffetl^, 
burd^ Serbunftung, bur^ bie Sebeni^tfitiglett bie(er SReered^ 
ttere, fon^ie bieüeidjt aud) npc^ burd^ unBefannte ^cmijdje T 
SSorgänge. 

Sejtanbtcile btx 3)UereöQblagerungen. 

St)k mcd^ontfd^cn SSeftanbteile, meldte bag 3Keer ab* 
fe^t, ftnb biefelben mie biejenigen ber gflüffe; baju tovmtn 
aber nod^ bie d^emifdEien 8^iebcrfd)lQgc öon ©at^en, bic 

buid) i^iere tjermittelten ^alfablanerungen, bie lolalcu 'äiu 
l^önfungen öon SWeere^- ober eingeidjU)enimtenSanbt)ffan5en. 
Slüe ©uBftan^en, meiere burd^ bie glüffe in bag ^Jker ein* 
gefül^rt werben, gelangen in bemfelBen aud^ toieber jur 
Ablagerung. 

2>ie geologifc^ SBirhingen bet cttmofp^öäfc^en 9lieberfc|»(öge« 

5)iejeIBen loirfen, menn aud) nieift nur in fe^r geringem 
®rabe, bafür aber überaü unb aüen Reiten, t^emijc^ 
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cmfldfeitb itnb mec^anifd^ abfc^tocniineiib anf Ue !^nbotei> 

\[äd]t ein. 

•^Dag §au;)trejuItQt aller geo(ocitfcf)en SStTfungen 
beö SSaii'er^ i[t bcmuac^ ein fortmä^renöer DHöel* 
Ue(ungd))ro^e|. 2)abui;c^ tDerben Don ben f)er:s 
Horvagenben Wegtonen ber fefteit Srblrufte XeÜe 
aBgefd^mentmt unb in ben SSettiefungen abgelagert 

2)ie geologij^en äBidungen bes G^ifes. 

^iefelben n^erben btmixit huxö) t>Q& %xtibti^ unb 
tmxäf bie Qiietfc^er. 

Unter ©letfdjern öerfte^t man ©tSmaffen, bie ftd^ burd^ 
^rurf imb Stemperatureiiüuirfungen au§ bem (S6nee Inlbcn, 
h)eld)er bcfanntüd) in ^o!)eii (Gebirgen iiiib ben^^oiargegeuDeii 
Qud) mä^renb be^ <5ommer§ nirf)t f^müjt, unb bie bann üi& 
(Si§ftröme oft biiS toett untec bie @(j^neegren}e in bie X&ler 
ber (Gebirge ^inabreiii^en. 

3>ie geoiogifc^e äBixhtng ber C&letf^er 

nu[ieit ]id) haxin, bafj fie fid) und) beftimmteii ©efe^eu, bie 
nod) nid)t atfe genau eruiert fiub, Beloegenb, talabraärt^ 
fliegen, Jucnu aud) mcift nur fc^r langfam, unb baf] fie babei 
aQe ton ben £alge^öngen barauf gefallenen @tein^ unb 
@(^ttmaffen beftänbig mit talabn^ftrtö tragen. S)abeirunben 
fic unb fd^Ieifcn fie ben tjctebobcn ber Säler, in benen fie 
fiel) tjcrabbcmegcn, ab, fo ba§ beffen D6erpc^e ua(^l;ei Juic 
t)uliert unb ge!ri^t ober gefd^rauunt erjc^etnt. 

3)ie SJloränen. 

äKoränen nennt man bie eben ermähnten Steina unb 
Sd^uttmaffen, meldte ber ©Ictfd^cr mit fid) talafimürtö Be* 

tuegt. Wian fpridjt Don £ berf^^^i^^^^^^^^^^^^^ ^^^^ '^^^ 
®runbmoränen. 
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2)ic Dbcrfläd^enmoränen teilt monje nod) iljiei £age 
ein in (Beltcnmüränen unb SlHttelmoränen. ??Qftiebet 
01etfcf)pr tneift (SeitenntotitTteiT, nicfit aber QÜe li)ei|en Mittd^ 
moronen auf. SBn^reiib nämlic^ bie ©eitenmoräneu bireft 
bntd^ bcA herunterfallen Don @eftetnSmaffen t)on ben Sal^« 
gel^ängen bed ^letfc^eid auf benfelben entftel^en, ift bied bei 
ben aRtttebnoräfteit ni^t berf^aU; btefelbenloetbeit nur bann 
gebilbet, ttJcnn ^luct ©letjc^er fid) bereinigen unb ^ufammen^ 
fliegen iiiib bann bie linfe ©eitenmoräne be§ einen fid^ mit 
ber rechten (Seitenmoröne be§ auberu öeretnigt, iüorau^ bann 
eine äRittelmoröne auf bcm neuen ©letfc^er entfielt. @el^r 
Meie &ietiä^ ^aBeu beren jtoei, bret, ja nod^ mel^r, unb 
bemnad^ lägt fid^ au8 berSn^a^t mäRittdmorftnen edennen, 
au8 tote Wel Heineren ®(etfci^ern ober aud^ ©letfc^ern 
gtoeiter Drbnunq, aud^ einfadje ©letfd^cr genannt, ein 
jold^er grö|erer Q^letjc^er ober ©letfd^er erfter Drbniing, 
aud^ jufammengeje|ter ®Ietfd)er, befte^t. ®a ber 
®Idtfd^er burd^ feine talabtoörtS gerid^tete SSemegung not:» 
toenbigettoetfe eine ©teile erreid^en mu|, tuo et abfc^milit, 
bö§ (Sletfd^ercnbc, fo fe^t berfelBe on bicfcr ©tefle bo« 
SÖlorünenmaterial ab, ba^^ imr ^um 3^ei( buia) t>ic odjiucl^-- 
tüaffer ber ©letfrfjer ftjeiter fortgeführt mirb, unb fo entfte^eu 
beim meift am (^letjdjerenbe f5vmlid)e ©c^uttmälle, bie ge^ 
iDiffeuna|en bog untere ffinbe be§ &ki^d)ex§> umfäumen unb 
bie man (Enbntoränen genannt l^at @old^e (Snbmoränen 
fcnben unr oftmals l^eut^utage ba noäf bor, m längft leine 
©letfc^cr me^r eyifticren, unb baburd^ toixh unS bcmiefen, 
baß bie ®Ietfc^er -^um Seit frnf)er eine größere ^2(ugbe^nung 
gei^abt ^aben afe in ber f;eiüigen geit. 

^5)ie ®runbmoränen. (äietjd)ereiö fteUt burc^aug 
leine ebene gtäd}e bar; ber ©letfc^er ift im (Gegenteil feiner 
ganzen Sdnge unb Streite nad^ bon einem ©Aftern bon grögeren 
ober Kebieren ©polten burdlj^ogen. ^n btefe ©galten geraten 
nun j^um Xeii ©c^uttmaffen unb ©efteingftürfe bou ben 
3)^oränen, nnb ba biefe^J^alteu oftmals bie iiau5eiüuuijiigteit 
be^Qiletjc^ereife^burd^ie^en, fo gelangen biefe ^efteinSbroden 
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anb{cititteTe@eUebeiS®Ietf(^erei[ei$, ba^iti, niob<iiS®Iet{ci^er« 

ei§ bie get^maffe, auf bcr e8 fid^ tnlabnjörtS betüegt, berührt, 
auf ba§ fogenamite (^Hetjdjerbrett. 

^ceben biefen auf folcf^e SSeife nuf baö (^iet]clierbett qe= 
ratenen ®eftctn§brud)]tudeu fommen nod) weitere auf anbete 
Ärt bai^iu, uämüd^ burd^ ba§ GinfdEimcIjen in baS 9Kan 
imtl fid^ foft bie ganje Dberftöc^e bei» ©letfd^etd unb iiiii^t 
Tiur beit bon ben SRoräiten eingenommenen ^äd^enraitm mit 
ÖVüjjeren obci flciueren ©efteingftücfc^en Wie bejact beuten. 
^)iefelben fd^mel^en im ®Ietfdieretfc ein unb aÜmäljUd} burd) 
baSfelbe l^inbur^, bi^ fie auf bem ©letfd^erbette angelangt 
finb. 3^^f^ci^ i>cm ©letjd^ereife unb bem ®Ictfd)erbettc 
esiftiect bo^er eine meift nur jtemlid^ bunne @d^id^t boit 
@<I^Iamm, ®tul».unb größeren unb Heineren ®efiteini»6ru(^ 
ftüden, bie ©runbmoräne. S)a nun ber ®Ietfd)et fid^ taU 
abtväri^ bemegt, fo luirb bnrd) btcfe 53etüeguug unb burd) 
beu bon ber barauf laflciiiDcii (iii3ina|fc bemirften ^rud biefe 
(ärunbmoräne Ujie eine geile auf ben (jaiten gelöboben, bem 
fie aufgelogert ift, <iuf boiJ®letfd^erbett einiDirfen. ©ie ttnrb 
baiSfeibe ri^en unbfd^rommen, unb^toar werben biefe Ki|tn 
unb Sd^rammen ftetö in ber Stid^tung auf bem getöBoben 
Der(aufen, in h)eld^er bieSaIa6h)ört§ben)cguug bci5 (^letfc^erö 
erfolgt ift. 9?ad^ tiieten ©eologen unb nad) ber ^2(nfic!^t he- 
bentcuber gorjdiei kiU nun biefe ®rnnbmoräne nid^t nur auf 
biefe äBeife auf it)ren Untergrunb eiutuirfen, foubem fie foll 
mäf auf benfelben in größerem äKagftabe erobierenben 
flu| betätigen, fie foQ getuiffermagen aufppgen, X&Ier unb 
Siorbe gebilbet l^aBen k. Sfnbere, nid]t minber {om)>etente 
©ele^rte t)emetnen biefe erobierenbe äl'irfuug ber ©letfd^er 
nidf)tnnr, foiiDcm fie finb fogar ber^nfid)t, bafj bte®Iet|d^er 
im (Gegenteil gerabe^u fonferbiercnb auf il^reu Untergrunb 
eintnirlen. gür beibe ^nfic^ten gibt e§ SSerndfe unb ©egen^* 
betoeife, unb toenn einerfeitd getniffen ®Ietf d^em ber SSorjeit 
unb ber S^fetjeit ein erobierenber ©npug auf i^ren felftgen 
Untergrunb nid^t abgefprodjen Serben fann, fo fennt man 
tüieberum fold^e aug ber ®egenh>art, bereu ©runbmoräne. 
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üBerau^> lüeid)eni lUtateiiale 6eftef)enben llntcrgninb !jiT!ÜBer= 
gejc^üben iporben i)t, o^ne beujelben im geiingften üerleßeii. 

SäKe fd^oii Betimt morben ift, ftmttten öBer bic ©«tjegung 

bcr ©letfd^er in jeber Öe^tel^unn flcnaue ®efel3e nüd) uidjt 
aufge|teüt merbeii. t)iel ift aki gemi^, bafe luimlid^ bie 
93en)eguiin felbftüerftänbUcI^ in eijter ßinie öon ber me^r 
ober minber [teilen Sefd^affenl^eit bei^ ®letfd)er6ette§, Don 
ber Saft bed nod^jd^iebenben ßifei», t»on ber mel^r ober minber 
feud^teit Xemt)eraiur ber Betreffenben ^al^re uitb nod^ Don 
einer SRenge anberer IXmftdnbe oBl^ängig ift, ba§ bie S8e* 
n)egung§ge)d^tDinbigtett bei iebem C^let]d)er bemnad) im aH* 
gemeinen eine anbete fein fann. Sie ift jeboc^ fonftnnt in 
bcr^O^ittc beö ®le4fd^erftTome§ größer alä on feinen äiänbern, 
n)a§ öttereunb neuere Unterfndinngen behjiejcn ^oben; oud^ 
ift fie in alten Xeilen bed ä^tetfd^etiS burti^aui^ nid^t gleid^ 
ntfigig; biefelfie tutrb }. ®. am untern Snbe bed ®(etfd|erd 
mnnd)mal faum fühlbar, tuöl^renb fie in ber 35titte ber 
®letjc^er fe^r gro^ ift. 

3nlanbei9. 

Unter ber S3e5eic^nung Si^l^iwbeig öerftel^t man 
maffcn Don großer 5ln§be^nnng, bie man in ben ^otarlänbem 
{ernten gelernt ^at unb n>eld^e bafelbft mädiftige Gebiete boQ« 
{iänbig Bebeden, koie bie^ 5. 93. in gemiffenXetlenSröntanbi^ 

ber gatt ift. 2)ie ^nlanbeiSmaffen bürften fid^ im attgemeinen 
auc^ \vk bie (^tetf(^er BeiDcgen; biefelbcn fenben meift gletidjer- 
artige ^(ugläufer burd) bie ffdter bi§ in§ Weex f)inetn, tro* 
jelbft beren (Si^maffen eine geit lang nod) auf beni Söaffer 
n»eiter fortbemegt nierben, bi§ fie enbUd^ fid^ in (^bcrgc 
ottpfen (lalBen). S)ie{e (£idBerge (bad XreiBeid) koerben 
öon ben füblid^ füe^enbcn Strömungen erfaßt unb bon ben« 
felben in füblidicie Sreücii öcjüljrt uHbb. 28). Gii]ciituu;Ud} 
ift ber Umftanb, baf? bie SJ^fanbeiÄmaffen meift einer Tber^ 
fiäd^enmoräne entbehren unb joic^e nur in ber ^^ä^e ber 
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Diunnatafar, ßeiuiffei' felftger, üljcr bo§ !^nlnnbei§ ^mueilen 
rageiiber .fiuit)cn, nuftüeifen, 9Won ^nt gefiinben, bnB bie 
©dimet^UHiffer einiger großer ®(etfd^er ©rönlanb^ eine im^ 
geheure älienge bon (gd^lamm in§ 9j?eer führen, tüogegen bic 
SKaffen, tveld^e }. 93. bie ^ax il^ren i^Ietfci^em ent^ie^t, gerabeju 
att ein ftinbei;f)>iet erf d^eiitett, ein Umfianbr ber batauf fd^dejsen 
bo6 im llntergrunbe bc8 grönlänbifd^en 3«^<^"^cife8 
eine ftnrfe SO'^enge öermitterter getömaffen Doi*()anbcn fein 
mu^ spielen bie ^nlanbcigmaffen oucl^ genenn^ärtig feine 
fo gro^e SRoHe, fo ^)at man boc^ in öergmigeiten geoIügifd)en 
(^^^orl^en in ben Ablagerungen ber ^5)t(uötal5eit grogartige 
SSirfungm el^emdiger gnlanbetörnaffen erfannt. 



sanfter ^fc^nitt. 

Die geoIogi[^e X&üqUH bec SBinbe. 



^ie geoIoni)d)€ ^ätig!eit ber Sl'iiibe i]t eine (clji mannigs 
fad^e. (Bo iuirb oftmals locfereö Dul!amfd^e§ 9(ii§U)itrf§-^ 
moterial bei öutfanijd^en 9(ii§6rüd)en tion ben 5^3 i üben nut 
fortgeführt, unb eS entfte!)en bann Jnff^ unb ^2ljd)enabIoge* 
runden an bon ben Srnt^tion^fteUen nieit entfernten Drten, 
loie man genau nad^toeifen lonn. 

®ne onbere (Srf^einung, h)eld)e burd^ bic SBinbe l^crbor« 
gebrad^t iuirb, ift bie 3?ilbnng ber Xuiien (glugfanb), 
mäd)tiger ©anbtüfflle an ben Ufern be^ ^Jcecre^^^ njeli^e 
Don bem burd) bie äi^inbe lanbeiumärtS fortgetragenen, am 
SKeereÄftranbe lagernben <Sanbe gebitbet mxhtn unb tt)e^e 
immer mel§r lanbeinn^ärti^ manbem, koenn fi(i^ benfetben 
ni^t fik fie unuberminblid^e ^inbemiffe, mie bi^te SBälber, 
^öl^en^üge tz., in ben SBeg fteHen. ^iefe Xünenbilbung 
mir!t oftmals berfieerenb; man fennt gan^e Crtfdiaften, 
SBälber ic, bie in ^iltorifc^er Qzit öom glngjanbe. tierjc^üttel 



Digitized by 



78 



et^ftn lOf^nttt. 



toorben fttib. ^il^nlici^e ©rfd^einungen toiebec^olen fid^ aud^ 
in ben großen ©onbrnüflen im Innern ^ftcnS unb §lfrtf q8. 
Äud^ ^ier iüaubert ber (Banh ber SBüfte immer uod) DorhJörti^, 
früfier fdtttiierte unb hmofjntt (Segenbeu öertuüftenb unb 
mit ©anbmaflen beöecfenb. 

(Sine öugerft intereffante @rf(^dnung, beren (Sntftet^ung 
bnt^ bie SSSinbe tvetanlagt tootben ift unb noäi tft bie 
93Ubuit() eines jum Sö^ net)ön(i|en ®eftdnl^mQteriatt in 
Üljiita, bai5 bajeibft limi qxo^cx ?Jtad)tigfcit ift uub grofje 
^löd^enräume bebecft "Der (etaub nnrb Uon beii Söinbeu 
auö 3^"^^*f^^^f^^" Ijimu eggt tragen unb im Dften biejeg )b^äU 
ieiU tt)ieber abgefegt, ein ^^organg, ber in fo großem Ma^ 
ftabe etfotgen mug, ba| butc^ bie äRaffe biefed abgefegten 
@toubeiS groge unb Hefe Xfiler audgefulllt inorben fmb. ^e 
?luffd)ici)tung biefer newottigen ©tauBmaffen mirb burd^ ben 
Umflaiib, baf] in jeiuii (^kgenben mir feljr lüentg S^egcugüffe 
flQÜfinben, biejelbcn uon ben aiiiio^phnrifc^en 3tieberfd)Iägen 
olfo nur in jef;r gering er 93t enge luieber fürl9e{ür)rt n? erben, 
no(^ toejentüd^ beforbert. ^uc^ für gctoiffe beutfc^e Sor^ 
lommniffe t>on S5g nimmt man j^eutjutage eine ttolifd^e Snt^^ 
ftel^ung an. 

Seiftet aibf^nitt. 

2)ie d^ntjtei^utig ber (gefteine ($etxogeue[i^). 



dlad) ber "^^Irt nnb Sikifc iljici üiujtcl;uiig icilcu mit bie 
Ökfteine in inci (^^hiippen ein, in bie ern^)til)en, in 
bio febimcntären, in bie metamorp^ijd^en unb in bie 
äoli)d}en (^efteine. 

Sru^titoe @efteine nennen toix alte folcj^e, bie in einem 
n^eid^en ober aud^ ^Ibpffigen ßnftanbe aud bem ^binnetn 
l^erborgebrungen finb nnb bann erftarrtcn. gum leü ge* 
langten biejelbeu bis^ an bie (ScboBetfläc^e unb ergoffen jid| 
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bann entttjeber ful6aerijd§ ober fubmnrtn über btefelbe, tcüg 
btreft Qu§ ©tjalteu emporqueöenb, teils au§ eigentlichen, über 
beftimnitcii ©teilen ber ©^nlten aufgebauten ^ultonen. ©te 
treten bann in Strömen, Beelen ober auc^ in ^uf)|)en auf unb 
toerben ^rguggefteine ober bultani^e @)efteine 
ttaimt. SBtr uttterfc^riben bobei: 

* $aläot)uIfanif(^e (altbuUaiiifi^e) (Srgußgefteine; 
^eifpiele bafür finb bie lißorpl^Qre, bie ^orpl^^rite, bie Si>ioi^ 
ha\t, bie Mdapfyfxt, unb - 

tteoDuIIanifd^e (ncuDttllonifd^e) ©rgufsgeftetne, 

alö ^^lac^^te, ^bonolitfje, SSafalte^c. 

ybm gibt eS aber aiu^ eine dielte eruptil^er (^e)teiue, 
bie aus bem (Srbinnem emporftiegen, ol^ne iemalS bie 
(Erboberfläd^e etretd^t gu ^a(en^.bie ^ö^Ienartlge, 
i^egclmöftig geftoftcte 9täume initcr^alb ber ©rbfcftc erffiUten 

ober üoii (Spalten Ijcr aiti 3d)idjt juficn 5iDilrf)en bic oebimentär^^ 
maifeu euigebrungen finb. ©te bilben alfo 8töcfe, ©anqe, in= 
trufiüe Säger unb Sagergänge unb fte^en in f einerlei not- 
toenbiger ^eäiet)ung Sulfanen unb Äratern, fönnen auc^ 
bemna4 niemali^ ^oti loderem Sludmurfdmatertal, bon Siuffen 
Begleitet toerben. SRati nennt bergletd^en mafftge ©efteine 
Siefengefteine ober ^)Iutonifd)e ©efteine. S3eifpiele: 
©rantte, ©ijcnite, ^iorite :c. S)ie ^iefengefteine finb 
mit luentg totalen, auf IRanberfd^einungen ^uriicf^ufüljrenbeu 
3luSnal}men ^olotriftaUin euttoicfelte, b.t). fie befteljen auS 
lauter triftaUinen, inenn aud^ nid^t immer !riftatiogra))]^iicl^ 
Begrenzten SRineroIinbibibuen, mä^renb für bie normalen 
Stflwioefteinc Me por^)]^i)rifc^c ©truftnr, ®IoÄ* 
einfd^lüffe, 93afi§ ic. gerabe^yi djarafteriftifc^ finb. 

©otüo^t bei bei! Tiefengefteinen als aud^ bei ben t)üU 
ionifc^en ©eftetnen ftnbet fid^ bie afö „Sang" be^eid^nete 
gcologif^e SagerungSform. (Sergl. ben ad^ten Äbf^nitt.) 
gür bie erfiercn finb eS bie StuSläufer (%opbt)fen) größerer 
©eftein^maffen, für bie letzteren bie ^^t^^j^-'^onale gu ben 
©efteinSauSbreitungen an ber Dberfläd^e. 
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Setoetfe bafür, bag Me ertt)>tttieti ®efteine urf^^tmtg« 
lid^ toirflirf) in glutffüjftgcm ober breiartigem gMpoitbe fid^ 
befanben, mögen folgenbe ^atincf)eu gelten. 

1. 2)ie 2agerun(v^iievl)ältni|ic. Xie (X'rquf^g oft eine 
treten, n^ie lüir fa^cn, in bicfen Äuppeii unb ©trömen, 
Ottbere O^eftetnc 6ebecfenb, auf« ebenfo in ©nngen. 

2. SSiele (£ni))ttk>9cfteine enthalten einfd^Iüffe t>m ®e>» 
ftetniSarten, toelc^e fie bitrd^fe|t fyAen. 

3. SSiele eriiptiue Ü^efteiiie l)aljen bei iljveni ^erauf» 
bringen ^türunqnt in ben öoii ifjiicn burd}je^teu ©efteing* 
mnffen ]^ert)orgebiad[)t. Wan fnnii bo^ nnmentlicf) bn gut 
beobachten, wo bie erfteren ipo^lgejcihichtete Se^^a^^t^Ji burc^* 
brad^en unb l^ietbei beten SagerungSDerl^nltniffc unb 
©(i^id^tenlage berönberten, bie ®efteine felbft oftmate jer^ 
irümmerten tt. 

4. ^ie SSciaiiDciuugcii, luclcfic inclc (iiupUi)i]cUcine an 
bon if)ncii burd)6rod}cnen Scbimcntgcftcineii ^eriu)rgcbra(^t 
ijahcu, lüie 5. ©. grittungen, S3erg(afungen unb ojtmai^ boH^ 
ftiinbige UmttJanblung berfelben. ©0 ^aben }. 93. gctüiffe 
(Granite in ben SBogefen, im Gebiete bon SJart^sinbiau, 
Xonfdiiefetablagerungen burd^brod^en unb biefelben auf lier» 
l^ältnü^mägig tueite (Strccten l^in tjollftänbig bcränbcrt, rnib 
jtüar berart, ha% je näl)er man bem burdf) bie ^blagciuiincn 
^inbitrd)gcbrungenen (Kranit tommt, um fo me^r bie Schiefer 
(bie jogenannten ©teiger ©d^iefer) in ein Je^r üefelfäure^ 
reic^eg S^efteiU; in ben .^ornfelS, umgen^anbelt finb. ^uf 
biefe 3one bon Kornfeld folgt nad^ augen ^in eine fold^e^ 
in n)eld^er geringere ttmn^anblungen an ben ©d^iefent toaljiu 
june^men finb, unb auf bicje 3Beife fann man eine Steifte 
tJon ßonen uutcrfdiciben, in iüeIdE)en bie ©d^iefer immer 
mcnin^'v ^^eräiibcruiigcn tu tfircr unncvaliutcn ß^^ff^^^^nien:; 
fej5ung geigen, bi^ man jd)lie|Uc^ bic unucranberten, ur= 
f^rüngUc^enZonfdhiefer miebet erreid)t (Slbb.29). S)iefealfo 
mel^r ober toeniger berfinberten ©c^iefer nennt ntanSnoten:» 
glimmerfd^tefer, ftnotcntonfd^iefer ober grud^t» 
jdjiejci 2C. ;^[i)uUd)c (iijdjüiuuu^cu, loic bie ^)kx cimä^nte, 
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!entit man an kierfd^iebenen Dtien uttferer Srbe, fo 5. 99. im 

^ar5e, in ©od^fen (Bei ©d^neeberg im (£i;^cic6irge) 2c. 

SBenn gemiffe ©ruptiDgefteme in J)eiBfIü))igem guftaiibe 
fiaifgefteine burdjbroc^en J)a6en, fo finb biefelben fe^r ^äuftg 
in reinen friftattinifc^en S'alf umgetuanbett. ©d^öne ©eifpiele 
hierfür flcBen bic Ocbirgc ©übtirote, ganj frejidl bie in 
geologifd^er SBejid^nng toeltberül^mte tlmgefoins belS Z)orfe8 
^rcbaj^o im gleimfertal; t)kx ^nben öftere (ftuptibgeftehte 
bon f^enitifcf)em 3:^pug 2c. bie ©ebimente ber alpinen irioS 
bnrd^broc^en unb biejelben an ben Äontaftfteüen in aJJarmor 



Stt. 29. ^ofi( burc^ ben flontaft be§ (^ranititö unb ber Steiger @(^iefer am 

^o^UMil^ Iii l«tt Sogefen. 9la(^ fRo\mbü\^. 
B 6tdgec 6(!|i(fer; G 010111111; £ Shtotenton« amto lhu»teni|Itatmccf($icfier; 

umgen)anbelt. daneben iuurben, iüaf}r)d)einUd^ bnrdj (£in= 
tDirfung feiger kämpfe, mit benen ba§ ö^efteinömagnta ge- 
fc^lüängert gemefen fein nui^ allerlei Äolffilifate al§ (Granat, 
äJefnbian, Sitanit, @Iimmer ic. in ber Diö^e ber &ontatt^ 
fteUcn im förmgen Satte l^ranSgebtlbet, Ue fogenarntten 
fiontaltmineratien. S)erartige burd^ (Einmirinng 
t)on (Srnptibgefteinen anf bie uon i^nen bnrd)fej^ten 
©eflein^avten nnb ©efteingmaffen ]^erDorgebrad)te 
SBirfnngen unb Grjdjeinungen faj^t man unter ber 
SSe^eid^nung fiontaftmetamorp^i^muS 5ufammen. 

5. äinen tpeiiecen iBekoetd für bie gbitflüffige (Sntfte^ung 
ber maffigen ®eftetne' liefert und beren mineralifd^e Qibf 
fammenfe^ung. SBir au]]cn, bag mand^c äRineralien t^rer 

^aa&, (j^eoiogte. < 
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d^cmtfd^en Statur wod^ nur au§ einem ©d^metjftug l^eröor* 
gegangen jeiu Unmen, unh baß geluifje (£T|djeinLingeu, ipelc^c 
btefelben geigen, n>ic v ®. Ö^tt^iffe ©trufturnerbältniffe, ©ins 
fc^lu)|e2C., burd^ einen Ijeifjflüffigen^uftonb be^ (^e)tetnömagma^ 
imb unter l^o^em ^rutfe ^eii^orgebtad^t tuorben fein muffen. 

6. gfenter beloeifen gelniffe gegenwärtig nod^ ter iBeobad^ 
tung ^ugäugltd^e eruptioe ®efteindBUtungen burd) i^ve biet 
fadie Analogie mit ben ®ru|)ttt)geftcinen älterer geotogifc^er 
^erioben, baß btefe letvteren unter benfelben ^i^cr^öltniffen wie 
bie erftercn entjtanben fein müffen. ^ic ^eute noc!) burc^ 
©rftarrung aud einem l^ei^flüffigen ßuftanbe entfte^enben 
®eftclnc nennt man 2at»en. & finb bie ^robufte ber 
SuQane. S)iefe Sotten finb burd^auS nid^t alle gleid^r fte finb 
bielme^t untereinanber fe^r öerfct)ieben, fotpol^l bei ben ein* 
jehien SBuItaneu al§ aud) bei bereu einzelnen ^lu^brüd^en. 
©0 untcridieibet man be§f)aI6 bafaltijd}e, trad)i)tifd}e 
unb leucitt^dK ^^nn cn, ober aud) ^^(ugttfaDen, gelbjpats 
laben unb Meucitlaüen. ©old^e ^efteine fommen nun 
nid^t nur an mirllid^en SSuUonen bor, fonbem fie finben fid^ 
au(| in biden ©egenben, in benen ^ leine tätigen Sulfane 
nte^r gibt. SJIIe ©afalte, Zxa^tftt vmh Seucitgefteine, bie oft* 
mal§ Wext imi tiitigen ^IniUaiicu entfernt gejuuDeu lucvben, 
l^abeu nid)t nur eine im allgemeiiten (]an^ gleid)e ßulammen* 
fe^ung mit Saöen, jonbern aud) iljre gefamten SBerl^ältniffe k. 
fprcd)en bafür, bag fie ä^nlid^ tuie bie ßaben entftanben finb. 
£at)a ift überhaupt nid^t bie aSejeid^nung für ein beftimmted 
®eftein, fonbem nur bie aDgemeine Benennung für aKe im 
l^eißflüfftgen S^iftanbe anS bulfanifci^en Öffnungen au8ge^ 
ftoffenen unb bann erftarrten ®efleinc. (5§ ift ^u bcmerfen, 
bafi bie älteren maifigcn Wefteine ticfetföitrereid^cr finb, 
olfü jaurer, alö bie jimgeren, unb bafe, je met)r btefelben in 
jüngeren gormationen auftreten, bieSKenge öon Siefelfiiure in 
benfelben aud^ um fo me^r obnimmt, biefelben otfo bafifd^er 
toerben, tomn man aud^ bei aOebembetben jüngeren (Eruptib« 
gefteinen fotool^l luie bei ben älteren ebenfalls tüieberum 
faurere unb bafifd^ere ©lieber unterjd^eiben fann. 
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©ebimeiitärgeftcine nennt man tüeld^e ent* 

tüeber au§ einer tuäfferinen ^öfnng an^triftaUifiert ober an§ 
einem mec^anijdjen ^^lOja^e be^ SöafferS Ijcriunnenangen finb, 
^te(e ®eftetne finb bann meift in regelmäßigen @c^id^ten 
fiBeteinanbergelagert unb entl^alten oftmals Soffilien. %u(^ 
Bei biefen ®eftcincn fann man btc Analogie ber gej^en* 
tüäiti^en Öej"tein§6ilDiüujeu jur 93eurtetUing i^rer i^nU 
ftef^ungSmeife benu^en, benn an fef^r öielen Drten unferer 
i^xhe, burd} Duetten, ^bact)c, glüffe, (Sümpfe, Sanbfeen unb 
Wlcexe, buttj^ d^emifdfe dHeberfd^töge unb burd^ mec^anifc^e 
Slblagecnngen (gufammenfd^memmung), oftmate unter S3er« 
ntittdung bcÄ lier« unb ^sffan^enleBenö, »erben jefet nod^ 
febimentärc ©efteine geBHbet, fo 5. burd^ OucHen ber 
ilalüuff burd) 5lii§fd)eibung bon fü[}(cn(anrev ^Talfcrbe, bic 
im Dne((n?affer nujt]elöft \imx, o^nltc^ and) fiie)cltuff unb 
(Eifenoder. "^^uvd^ iöäd)e ober Slüjfc merben ©c^lamm^ 
^anb* unb ®efd^iebefc^id^ten abgelagert, bic fpäter ju 
feften tonigen ©anbftein« unb £ongIomeratfd^id^ten n)erben 
iönnen, med^antfd^e 8t6(agerungen. @fim))fe unb 
S a n b j e e n Iai]crii i)iajcueiitii[tcin , tonige, fd)lQnuni^e, 
fonbige, fonglomcvatnrtige ober aud) faltige 8d)id)ten ab. 
1^0? Weer bilbet an feinen Mften (Sd)(amm unb eanb= 
jd^ic^tcn, öon ben Soften entfernt, in ber liefe (unb nur 
au§na^nti^n)eife beobad^tbar) berfc^iebcnartige, befonberd aber 
lallige @ebimente. . 3)ur(^ SSermittelung bei^ $ flanken« 
lebeni^ n^erben Sorfoblagerungen unb Sfnpufungen t>on 
^flan^enteilen gebilbet, ba§ 31 i e r I e b e n lierniittclt ^iTiejel* 
gur, freibenrtige, au§ lauter ücineu Dvgauismen äufammen^ 
gefegte ©ejteine, goraminiferenbänEe, äKufc^elbönfe, j^oraUen«: 
riffe 2c. 

SRinetogene @ebimentärgefteine nennt man fold^e, 
bic avA bloßen Änfjänfungen bon aRlneralftoffen beftc^en. 
SWan unterfd^eibet fold^c med^antfd^en Urf^)rung§, iuie 
genjiffe ©anbfteine, Sreccien, S'onnUunerate unb 

anbcrc mefiv, unb fofdie diemifdien Ur]prunn§, n>te 
Siogenftcine, ^'aUtuffe, ^^n^^brit, (^teinjali, ^i))^, 

6« 
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Seiltet fttfd^ttt* 



We ficf) f)eutc oOc tneift «od^ öor iinfcrcn Äugen BUbcn u. f. f. 
'2iud) tjeanffe f i Ifta Hin ijdje Cunr^fn:iD|teinc, 'Xon^ 
j d) i e f e r , € ffi i e f e r t o n c :c. gehören 5um XeU ^tert}er. 

^^{^tjtogene »Sebimentärgefteine nennt man fold^e, 
bie burd^ bie ^crnüttcliing ber Jätigfett be§ ^flanjenlebenS 
eittftanben finb. ^ter^er gel^öreit bie Sol^lengefleitte iitib bie 
butd^ Serrntttebtng ber ^ßalgen gditbeten (Seftetne, bie 
9?unij)oren5s unb Stt^ot^amnienfalfe ber SertWr* 
formation, bie @t)roppreItenf aüe ber alpinen ^ria§, 
tnetcf^e (Sc!)id)ten l>on nvoner 9jiäd)tinfcit bilDen, bie ^^nläo^ 
|)oreUen=^ unb ^crmiporeUengelteine be§ ©ilur^ 2c. 

3oogctte ©efteine njerbcn burd) bie SSermtttclung bed 
Xiertebeni^ gebilbet. S)ie Xiere, toddft bie Seranlaffung ber 
SSilbung fo(d)er 50pgener®cfteinc n^erben, finb weift tiiebere. 
€o töinicn nur mit 3kd]t anncl)iiuu, buf] ber tuüf;tc-Icil Der 
^üüfleine, lucldie in frü()cren iicolon^c^^n ^^erioben 5iir 
Ingening c^etünimen finb, burd) tierifdje Organismen cjebübet 
kDurbeu, jelbft n^enn toir l^eute leine €pnr berfelben me^r in 
ben @efteineti erfennen t^ermögen. S)ie neueren 2ieffee» 
forfc^ungen fabelt folgetibe intereffante Soten ergeben: 
ehter liefe tyon ctnm 5300 m ift ber 3»eere8* 
büDen faft aüer ^l^tecre mit au§> (^lobigerinen befte^en- 
bem 3d)Iamm bebedt, ber bis 70% fol^IenfaurenffaH 20 bis 
30 % ftHefelfäure unb 20 bi^ 30 7o Sonerbe enthält, ©ei 
mifroffopifd^er ©etroditung ergibt ]x^, baf] iucfentlid^ nur 
Soraminiferengel^äufe biefen @d^lomm ^ufammenfe^en. ge 
me^r toir nun in größere liefen ^inabfteigen, um fo nt^t 
erliegen biefe Si?raminiferenfc^äld)en ber 5erfe^enben (£in^ 
Unvfung ber .^o^Ieiijäure, fo baf? aümä^Iid) eine h)ei§e, 
fd)Iainmine lUiaffp e!itftcf)t, in iüeld)cv mir nod) <Bd)(\kn^ 
fragmentc ju erteauen finb. gn noc^ gri^^eren Siefen ftuben 
fic^ nur nod) rote unb braune Xone, bie nio^l aud^ nur 
ald ber Sftitdjftanb biefed aud f^ragntenten Don gfotaminiferett«« 
fci^äld)en befte^cnbcn toeißen 3d)(ommc§ an^iife^en finb, beffcn 
,SlaIfnct)a(t Don berMolileiiimuc uujiiLi.'ii iiniibc. tiefer .^loU- 
jdjlanun i)at nadjtrügUdj nod) burdj tt)eitere (iinn)iv£ung 
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ber ffo^Ienfäure fernere Umbübungcn erfahren, unb auf blcfe 
SSeife h>erben beim aniff bie joogenen ^robulte in einen 
friftoQintfd^en S^if^önb üBergcfö^rt Horben fein. IBorcmi^ 

lä^t jic^ alfo fili liefen, ha]] fefir l)iele ber jebimentäreu ijialf^ 
ftcine al§ ,^tH>ijeite iHu^fdjeibinuic-probutte an,:^iiielicn ftnb unb 
i^re heutigen 6tvufhirt)erf)Qltm))e f})äteren Umbilöuugen J?cr* 
banfen. ®^ gibt ober anij ©efteine, bercn Sntftel^uiig au0 
goranrimferenreften bedl^Ib au|er Qnm^d ift, meti fie f ömu 
lifi boDon erfüllt, ia tidOig t^on tl^nen geSilbet ftnb, fo 5. 9. 
bie gufulinofolfe be§ jJarbon, bie fi'reibemergel ber 
^eibe, bie SJJiUoUbens unb S^unimuIitentaUe beS 
SertiärS jc. 

ilBeld^e mad^tigen rijfartigeu Ablagerungen bie SoraUen 
l^erjufteüen berntoditen unb oud^ l^eute nod^ hervorbringen, 
bod Id^rt ttnd bie l^iftorifd^e @eotogie unb bie doologie. 
SRät^tige Sfalffteinbilbungcn ber Snrctperiobe berbaidFen ben* 
felbeii i^r Unfein, unb aucf) ,^u nod) aubcren ^^iteu naJfmen 
biefelben an ber (^eftein^bitbiiiui teil. 

handle anbere @e[teine finb burd) bie Sätigteit ber 
lör^ojoen unb ber Srad}tüpoben entftanben, fo bie 
StQOioentiffe bt& ged^ftein^ unb ber oberen ^eibe, bie 
SereBratelbanle bed Wv^^fOoß^; bie a:rinoibeen 
l^aBcn bie 6:rinDibeenIoTfe (Iro^i^itenfoTf) geBitbet, bie 
9Ko(iu£:feii bie ßitoriueüenf alf e, bie (^rljpf)ttens 
falfe, bie Jpippuriteufalf e k... bie SSürmer ben ©er^ 
pulit; le^tere fpielen ^eute noc^, luie Karmin imd)qeU)ie]eu 
})atf eine gro^e iRolk bej. ber ^umu^bilbung. ©en SBirbel* 
tieren ift bie (£ntfte^ung ber IBonebeb genannten Slbloge« 
rangen, ber finod^enBreccien unb beri^eutigen (Bnanot» 
Bilbungen 2c. ju bonfen. 

^ie ®cfteinc, U)eld)c lutr fdjon im ^Vuciten 5(bfd)nitt al§ 
friftalltntfd^e ^dnefev temien nclcriit haben, tonnen in 
il^rem gegemuartigen ^i^ttanb md}t burd) 'äh\a^ auS Saffec 
entftanben fein, gn i^rer minerolifd^en Sufammenfe^ung 
jeigen biefetBen 5um Zeit bie grd|ten Snalogien mit ben 
(Eru)itibgefteinen, aBer biefetBen treten nid^t nrnffig auf mie 
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bie le^tc^ciiannteti ®ej"tcine, foiiben! jeinen ^^aufinii} unb aiicf) 
ec^te ©d)id)tung. dlid}t nur bic eigcnt(irf)en friftalliiiijrf)en 
©dfjiefer, a(§ ©ncife, ©ttmmcrjc^icfer, CS^loritf^^tefer, %alU 
fd^iefer, ^omfelenbefd^iefer u. f. f., Qef)'6xm biefen aud^ atö 
metatnorpl^iicl^e (Sefteine be?^eid}neten gcologifd}«! 
Sörpcrn, joiibctn überhaupt bie Okuciiie ber arcf)äifd)eii 
f?ormatiouörciI)e (Slftcr l^(5fd}nitt), otfo biete Slalffteinc, 
'I^ülümitc ?c. dJlan nimmt nii, baf] biefe ®eftetne ntöfitcntcil^ 
burd) Ummanblung au^ @cbimentärgefteinen eutftanbene finb. 
gür biefe Unmianblung ffat man ben JRamen SlegionaU 
metomorpl^idmug gebratid^t. tiefer fRegionoImetotnot« 
pl^i^nrai^ foim otif berfc^tcbcnc SBeife bor fid^ c^eiiniigen fein; 
man Ijat allerlei ,^^|)otf)efen barübei auj^efteUt, bereu \mdy 
tiefte tvoi)\ bie folnenben finb: 

1. ^er phitonifd)e ^egionalnu t mort)I)i§muS, 
beffen SSerteibiger ber berühmte ®eo(og unb bcr SSer=* 
faffer ber erften bretttuPogen btefei^ Dorliegenben^ted^törnui», 
S. bon ^otia, getoefen finb. S)tefe gorfd^er nal^men atr, ba^ 
bic Umtoanblung infolge einer langfamen unb anbauembm 
©rl^i^nng bcr betreffenben ®eftein§fc^irf}tcu burd) bie innere 
(Srbiüäime in^r firfi nt'nnüncn imb biefe Umtnanbhtnn ferner 
nod^ burd) beu Xrud: ber überlagernben 8cf)id)teutüuipleje 
auf bie barunterUegcnben hjefentlid^ beförbert njorben fei, 
to)obuTd| biefe ju unterft liegenbat ©d^id^ten förmlich um« 
gefdimoljen, bie batübet tanernben iebo4 umfripaDiltert uub 
in ihren 8tru!turber!)ältni)ien uevanbert iuorben fein fotten. 
^ud) bie 3^ätiiifeit be^ äi>a)]er§ nahmen bic Oetrcffcnben (Sk^ 
Iel)rten pr (Srtlärunn if)rcr ^iijpudjcfe in ^^Infprud). "^iejc 
UmiDnnblunci cntjtanb aljo burd) ben ^vud unb 
ben Suftabfc^lul infolge bet barübetliegeuben 
(Sefteine, butd^ er^ö^te Zemptxatux unb butd^ 
SBaffer, »etdbe« unter ^of^cm ®tud[ aud^ bei fe^r 
^üljer .Henipciatiii huxin bleiben luib miricn f onnte. 
^iefe ()ol^e Xempeiatiir tann ferner luul) burc^ 
(Senfungen, in ein,^eluen An^en aud) burd) nuf^ 
fteigenbe @ru))tibgefteine, l^ei^e &a\t unb 2)ämpte 
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er^öl^t toorbeii fein. @g unterliegt nad^ ben neueften 
fa^rungcn unb Seobad^tungcn lebient gtoeifel, ba| gclütffc 
®neife butd^ %>md jc^iefrig getoorbene <En4>tibgefleine ftnb. 
@o fhtb ttad^ Sel^mamt (Shxmite im gid^telgeBirge unb im 
8äd)Utd)en s[RttteIge6irc|C gnei^artigen ®eftetnen, naä) 
(Sd}mib an ber SöinbnäUe in bcn Urner 5(tpcn ^ürp(}l;re 
feri5itartigen C^neifen nmgemanbelt inorben, Tiabafe ©rün« 
fd^iefem unb ©tra^Ifteinfd)ie}em, toit unö getüiffe SSorlomm* 
ttiffe, bte Siebe, Soffen, SRild^ u. a.m. aud S^üringeti, bem 
Xoututd :c befd^rieben fabelt, 6en>eifett. 

2. (Shte jtDette Xl^eorie l^at ben Stomen bed l^^bto» 
d^cmijdjen 9^ egionalmetamorpliigniuS ermatten, 
befjen §anptt)erfcd)ter ber beruf)mte (irjemifer unb Ok^ologc 
SBifd^of geinefen ift. 9bd) biefem @e(e[)rten bebarf faum 
üKcr ber ermähnten, aug 3lnla§ ber SBefprec^ung be§ ^jluto* 
itifd^en ategtonatmetamortil^töimid ermft^teit Umftänbe, unb 
bte Urfad^e biefer (SefteittiSunttoonblung ift etnjig unb aUeiit 
in einer langonbouentben d^ifd^en 2:ätigfeit M SBafferd 
^n fud)en, bie nad^ unb nad) bie Stoffuntined^Sfung nnb bie 
UmtriftQUifterung bei ben in 3^age fonmicnbcn Okfteinen 
l^erborgebrad^t ^)a^. ^o^er S)rurf, öerurjac^t burd) bie bar^ 
über laftenben @df)idf)ten, unb l^ö^ere Seiriperatur kuerben 
jttt (ErÖärung aud| biefer ^^ot^efe ald nottoenbig ange^ 
nommen, ferner enorme geoIogifd[)e 3^ittäume. 

3. ©ine Weitere ©rHärung^njeife für bie ©ntftef)ung ber 
ntetamorp^ifd)en ©efteine ift fc^lief^üd) bie, bag bie betreffen^ 
ben ©efteine überhaupt feine Unniianblnng bnrd)gemad)t 
l^aben, fonbem fid) Dielmei)r no^ im uriprüuglic^en ßuftanbe 
Befinben, in n)eld)em fte bei i^rer ©ntfte^ung toaren. ^ieje 
Snfid^t bafiert auf ber großen Übereinfümmnng bed pdxo^ 
grat)^ifd^en K^arafterS ber örd^äifdften grormation, too biefelbe 
auf unferer ßrbe aud) entlnirfelt ift, fobann auf ber gleid^« 
mäßigen SBed^feüagerung it)xev 03eftcinc, rva§> bei einem fo 
fel^r auSgebe^nten unb mäd)tigen ©d}id]tenfümpleye nid)t 
möglid^ fein fönnte, tnenn berfelbe bo§ ^roDuft eineS ^urd^* 
ttiöfferungiSproieffei^, toie bei^ foeben gefc^ilberten, märe. S)i< 
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8(6gren)utig ber im ^abitug oft böllig Donemonber Der« 
f^ebenen ®efteine gegetieinonbet löntite in biefem Satte leine 

fo fc^arfe fem k. 

SBeld^c biefer ^i)potl)eicn bie rid^ttge ift, mu§ bn^ingefteflt 
Bleiben. ift aber jebenfnög gemiß, bnfj Horn Wnetfe an 
bi§ 5um Jjctrefaftenfiifirenben ^oiifcfiicfcr Dermittelft ber 
©limmerfd^iefer unb SJJ^ijliite bie Uer]d)tebcii]ten Übergänge 
t)ot^nben finb, bog man femer cd^tc ®Kmmerfc^iefer fennt, 
n^eld^ $etrefatt<fn fül^ren unb afö umgemanbelte ®eßeine 
ftIurtf(3^ettWteic^ anpfeifen ftnb, baß femer bttrci^ bie gefiirc»^ 
bilbeiiDc .Uiüft, öurd) ben '3)linamünut amu rpljiSiiiu^, 
ötfo 5. üö. bnrrf) Jvnftenbitbuiu^, regiona(metamorpf)i{cl^e ®r* 
fc^eiuungeii (jcröorgerufen merben, inbem nrf|)riingUd^ ntd^t* 
IrifiaUimjcl^e äl^^affen burd^ ^o^en ^ruc!, bem fie au^gefe^t 
traten , me^r ober weniger friftaUinifd^ geworben finb. @o 
^at man in ben 3^ittralat))en (iBemer ^oc^Ianb) febimentttte 
ffialffteine nad)gen)iefen, Weld^e burd) ^o|en ?)rurf, ©ngefeife 
Werben ^tt)i(d)cn (^hieigjd)t(^ten in einen bem törnigen ^alf 
öl^n(trf)en !riftaüinifc!)en ^^^f^^i^^b übergeführt morben finb 
(te!tonifd)cr ^iegionalmetamorv^iSmuS). Übrigen^ 
^aben aud) (%)9erimente ergeben, bog man aui^ ntd}tfriftaüi« 
nif(i|en Staffen, etwa $u(oer ober geilfiiänen bon äRetaUen, 
burd^ Vnwenbung non ^ohemS)rud (bid 6000 %tmof|i]^äten) 
friftaUiiüic^e fefte SD^affen l^erftellen fann. Se^üglid^ ber 
fiolifd^en föefteine fiel^e bn§ im fünften Slbfd^nitt über bie 
geologifd^e Sötigfeit ber ä^uibe (Gejagte. 



Siebenter Slbfc^nitt 

Die iiu^bareu £agei:{tätten. 

nn^baren £ager)tätten nnterjdjeiben fid) Don ben 
®e{iteinen im allgemeinen baburc^, ba| fie einen Diel ge» 
tingeren Xnteil an ber ßnfammenfe^ung ber feften (Erbfrufte 
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nehmen, immer nitt unter BefoiU^eren Umft&nben eniftanben 
ftnb mib §um Seil axS m6)t \o regcIrnnBigeii unb lonfianten 
SKineratocrb iitbun gen befleißen, ate bie h)eitt)erbreitcten ® efteine. 

formen i^reS Suftreteng. '3)ie mi^bnren Sager- 
ftätten treten auf ote regelmabige Sager ober gloje, 
afö @|>oItenau§füIIungen ober (Sänge, 
ütö unregelmälige SKajfen, @töde genannt, 
Ott BIo|e Imprägnationen bon ®eftetnen. 

(Einteilung ber ßager[tätten. 

SHe für ben äRenfc^en n^id^tigften biefer Sagerftätten ftnb ' 

1. bic ffirjtagerftätten, 

2. bic Stein] al^^lacjeuflütten, 

3. bie Si'ü^(enlat]er. 

^tu^erbem lommen aber noä) einige für bie Zed^nit 
iDi^tige äRineralien ober (S^efteine in befonberen Sager« 
ftfitten bor. 

2>ie (Ei^agerftatten. 

Unter Srjlagerftätten t)erftef)t man lofale Sln^äufungen 
bon GErjen, b. f. bon fold^en SKineralien, and benen man 
SRetaDe geioinnen fonn. 

gorm if)ve^ StuftretenS. ^te ©r^Iagerftätten treten 
am T)äufigften oT§ ©finne niiF, bod) finbet mau fie aucf) alö 
£ager, @tödte unb Sß^t^^'^'^Gi^fltionen unb untcrfcl^eibet (Sr^* 
gfinge, (Srjlager, (Srjftöcfe unb @riim))rägnationett. 
Unter 3m|)r&gnation berfte^t man bad lolale SSorfommen 
bon Befonberen SOWncroIten, ®. bon Gr^en innerl^otB n^== 
iüiffer (>)cftcine ül;iie icljaifc llnuiiT'n,yuu]. Sclbftaiib ii]c 
S mp r ä n 0 1 1 0 n e n treten für |ui) allein , ol)ne SSerSinbuug 
mit bejouDeren flagerftätten auf, unfe(6ftänbige Sm- 
^jrögnationen finb an i^ren ©rcnjen ton Sagern, (hängen 
ober @tikfen Begleitet, ^er gorm nad^ unterfc^eibet man 
gangf5rmige, Iagerf5rmige unb ftodfbrmtge 3m« 
firägnationen. 
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iBeftcmbteUe ber SralagetftAttett. 

SHefe (Stilagerftätten befle^m aui^ ntetalll^altigen 
SRinerotien ober aud Sr^en, mit itid^t ntetaOl^altigen 

SRineralien, ben ©attgarten ober ßogerarten. 

^ie l^äufigfteti 5[^or!oTnmntffe ber SKetalle auf 
ben (Srjlagerftötteii finb folgenbe: 

&olb (ommt am ^öufigften gebiegen bor, entloeber in 
fid^tbfiaren forden, Römern ober MftoQen, ober unfid^tbar 

fein bem (gdfitDefelfie^, ^rfenfieS 2C. beigemengt. 

©i(6er fin^c^ )ic^ gebiegen unb tierer^t im ©laSer^, 
im Söeiß' uub Ototgüitiger^, im ä}liargt}rit, ^olQ:* 
6a{it (ober ^ugenglanj) )C., fokoie fein berteilt im S3lei« 
glanj ober in Siefen. 

Smjf i i finbct fid) gebiegen unb bereist im ^up^ex^ 
fie§, ^untfupf erer5, Uujjf erglon^, Söiatac^it,. 
fi^m^f eiUfur, ga^Ierj k. 

33Iei getüinnt man qu§ SleigUnj, SSei^«) 
@(elb«, @xvLn^ unb Sftotbleier j }C. 

3tnl loirb am ^äuftgften auiS ©almei unb auS ber 

3in!6Ienbe gemonnen. 

^ie h)id)tig jlen Sotnltev.^e finb : Bpti^lohaU \mb 
®tan5fobaU; bieUiicf elerje, bie getinifinüd^ jujammen 
mit ben Sobalterjen borlommen: KotnideUied, SBeig« 
nideltieiS, dlidelarfenf ied unb 9ti(feIantimon«» 
Itc§, fotnie ber ®arnterit (Wumeait). ^5)o8 toid^tigfte 
3 i H u e r § ift bo^ 3 ^ ci r i) b ober ber 3 i u u )"t e i n. 

Ouedjilber !ommt bor gebiegen ober aiä Qiinxobex, 
8lmalgam:c. 

statin finbei fid^ nur gebiegen ober berbunben mii 
anberen meift fel^r feltcnen SßetaKen. 

@ifen gemiaut man qu§ ©^ateifenftcin, ©^finro« 
jiberit. ^ofiner^, ^Inf eneijeiier^, 93raintcijciterj^, 
Sloteijener^, ^^agnetetjeneriic, bie alle in ber jd^iebeneu 
äSarietäten auftreten. 
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S)ie l^äufigften ©ong* uub Sageraiteii ]mt> too^l 
0ttor5, ^ornftcin, ffalfft>at, ötaunfpat, äÄangan* 
ft)at, ©(i^toetftiat, SIugf))at tmb gemiffe äRinetolien ber 

S^oxfommen ber ocrfc^iebenen (Si^arten. 

(Stilreine btejer (Srjarten fommen t^ereinjelt bor, anbete 
ftttben fic^ in ber äüegel miteinanber Oerbutiben. @o {omtitett 
geiDö^nlid^ jufammen bor: 

1. Sleiglan^ mit QintiUnb^, ®äftot^^U luib 
ftiHjferlic« unb mit ©ilBcrerjen. 

2. ^lUe bie berfd^tebenen Su^ferer^e mit ^c^lpefel* 
lieg unb oft aiid) mit ßii^^^^e^^^^- 

3. ^ie fi'obalterje mit bcn 3Udclerjen, 

4. Qinmxi mit äSolfram 2c. 

Unterfc^eibung unb Benennung bec (l^^lager)tatten. 

3}kn unterfdf|eibet unb Benennt bie ©r^lagerftätten nae^ 
ben mid^tigften, tüertboHften ober borljerrfcfienb barin aufs 
ttetenben 5[)?etn(fcn; bann aber audj nadf) iljiei T^oxm. (So 
unterfc^eibet man 5. 8. ©olbgänge unb slager, ©überer^* 
gänge, 4agerftöcfe unb 4mt)rägnationen, ^t))ferer3gänge, 
»läget, 4i<^de itnb «imt>rfigtiationen. 

tUtra« unb £agetuttg6oer^ftItni(fe ber (Erslogerftätten. 

^ie Ö:r,^la9erftätten fiuben fic^ jlüifc^en ®efteinen be§ 
bcrjdiiibciiften 3lltet§, finb jebod^ mit getoiffen ®eftein§« 
otten tjäufigcr ate mit anbeten Uerbuuben. ^0 finbeii fid^ 
}. S9. Qxmttit am l^äuftgften mit granitifd^en @efteinen 
berfiunben, (Solmei tneiftmit boIomittff|emSaIIftetne, ^fer« 
ct^e fel^t l^äufig mit ^omBIenbel^altigen ©efteinen jc. 

3)ie ißeitcilung ber Grse in ben (£r5la9erftätten ift nid^t 
immer eine gleid)ntäf5ige. 2Bü§l ift ba§ oft in beii tuirnic^en 
Sägern ber gaU, in ben ®ängen, ©töcfen unb ^"ipi^^O* 
uationen bagegen faft nie. biefcn med^feln üielme^r 
getoöl^tdid^ retd^e ©teilen, fogenannte Srsnefter, gute 
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Sttinenfcen gcbilbet loorbcn, unb jmor biin^ Me aümäfßä^e 

S?cri)un)tuiii] öe^^ 23affcr§, tüobei bie in beni|e(6en ent[)altenen 
8a^e bann nad) ber ^l^c^§eu^t^lge i^rcr 2ö§Iief)!eit lüc^c^^ 
ge!cl]Ia9en lu erben mußten, SOlecrtüaffer finb niui bes 
l'onberö fc^roefeljourer Soll unb fd^mcfclfaure ^agneito, 
fornte (j^^totnatnitm ober lbd^a(i in getoftent 3uitanbe bor^ 
Rauben, baneben noc^ et(t(^ anbete Sulfate unb (I^(ottbe, 
ÄaAonotc, $^o§t)f)ote ?c. S)ie ©aljmenge be§ 93?eermafferS 

e^Ioribe 89,45 

(Sulfate 10,34 

©onftigei (aÖ fiarbonate ic) . . 0,2t 

100,00. 

S)er burd)jc^nitilidje ^üi^^eijdU be» d)ltex\r)a\\tx^ hdaü\t 
auf n.fi ^ro^eut. 

t6cim mm ba§ Söaffer eine§ SWeereiSberfeu^, luoriii ein 
folc^er SerbuitftungSprogefs toor fidf) ging, fd^kuefelfauten 
* SoXt entl^ielt, fo nmgte ftd^ biefe SSetbüibung, toeil fte 
fd^meter lodltd^ ift atö bai^ Stetnfal^, bot biefem fetteten 
auSfd^eiben; bann erft erfolgte ber 5Ibfa^ be§ (If)(ornatrium§. 
S)o^er fommt ha]] meift@ip§ ober^Wjijbrit ba§Siti]cube 
ber ©tetnfnl^Inger bilDen. -öövte nad) bem il^ieberjdilage 
be^ ©teinjaije^ biejer Serbunftung^pro^cf] auf unb erhielt 
aud itgenb tDeld^em Q^runbe ba§ ^eece^beden neue ßufu^t 
bon ®eetvQffet unb erfo(gte bann n)tebetum ein Stbfc^lug 
bedfelben, fo miebct^otte ftd) bet eben gefd)t(bertc SSorgang. 
©0 ift eg ^n erflären, ha^ man an Dielen Stcinjai^Iageijuüten 
bn^^ 9(nftrctcn bon 3^ifct)enlagen lunt unb ^n^t)brit 
5h)ijd)en ben Steinfal^jdjtd^ten beobachten fann. (£g tjäugt 
bon ber Siefe be§ betreffenben 9}?eere§beden§ cA, ob ber 
fd^n)ef elfaute £alE ftd^ in nmffetfteiemSuftanbe, atöSlnl^i^btit, 
obet in tooffer^altigem, afö ©ipS, nteber]d}Iägt. Um?ln]^^brit 
ou§ {einer fiöfung auSfd^eiben ju laffen, bebarf e§ größerer 
Siefe, etma 107 m, gleicf) einem ^rud mn I o \>(tmofp^ären. 

t>Ibraum)al3e nennt man gctuiffe Sal^e, luie C£f)(orfatinm, 
(S^lormaguefium, fc^tuefeliaure^^U^c., meiere bie@teiu{al^ 
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logcrftätten mcift Begleiten unb über bem ©teinfal^ fel6ft 
nteberntid)Iagen tüorben fmb. Riefelten finb leidster löSlid^ 
bivo (Stein) al^, n>e^f)nl6 biefelben crft natf) 9(6fn^ bei 
©teiujal^cö au^friftallifieren muBten. dlux an jenen &txtu^- 
faljlQöerftätten, n)ofd6ft eine bid^te unb n)afferunburd^Iäjftfle 
Zonfd^id^t bie fo leidet lö^ttd^en abtaumfol^e bor bem 9[uf« 
löfcn burc^ bie im 3^^nwn bcr @rbc ftetig jirfulietenben 
®emäf]er bciualjrt ^at, mie bei ^tajjfurt, finb uiiy bicje 
n^erttjotlen ©al^e er^alttn geblieben. Sin fel^r öiekn aubereu 
©teilen loucbett biefelben längft fottgefül^rt. 

Die ilöljlenlager 

ttetctt ouf Ott Saget (glöje) ^mifcfien febimentäten Slb^ 

lageiuiigcn; fie jiiib au§ ^Inhäufungcii iiie^r ober hJeniger 
nntgemanbelter ^^flnn^cnteile eiitftanben. Mie f^\^[]kniaqtx 
finb nic^t öon gleicljer ^-öej(^affen^eit, benn man mUetjc^eibet 
® rap^itlager, Änt^TOcitlager, ©d^ioorj- ober 
@tetnIo Gleitlager, Sraunfol^IenlagerunbZorf« 
läget. Stftere finb, obtoo^I au» ber reitiften ftol§(e 
fte^enb, nic^t brennbar. 

^ie @rapl)itlager fteffen bie ftäiifte UiuiuanbhinqSftufe 
ber füffilen .^'o(;Ie bar, lueldie nur unter \o{d)en llmftäiibeu 
eingetreten ju jein jd)eint, unter benen äugleid) bie ein« 
fd^UegenbenSebimentörgefteine gcin^lid^ oetänbert unb friftol« 
linifd^ getoorben finb. 5£)er ®rat»^it brennt unter getuö^nüc^en 
Umftänben nidftt fann große ßi^e Detttagen, bcpnbet fic^ in 
fd^u^pigcm, I}albfri[laUiuiicl}cin ^^UaiiDc uiii^ järbl iu I)oI)em 
®rabe ab. ®ie(eö ältinerol ftnbet ficf) geiüLUjnlid) ai^ parallele 
Ginlagerung im ®nei§, ©linuuecjd^iefer ic, bod^ auc^ ald 
föemengteil biefet ©efteinc. 

S)ie Stnt^racitlager fornmen getDöl^nlid^ nur in fel^r 
often Silbungen bor, 9. im @teinlD^lengebirge unb in 
nod^ älteren. Sofol ftnb inbeffen ouc^ tertiäre Sraunfo^Ien* 
lager unb ebenfo Steinfoljlenfaner inSlntljracit umgctnnnbclt, 
ber in feinem d^emijc^en ^erl^alten faft gan^ ben Hot^ gleicht. 



uiyui^ed by Google 



96 



S){efe etlua|t!ten Umftfinbe fttib burd^ Serül^rung bet ie^ 

ticjfenbeit ^lo^lenlagcr mit ^eißpüffigen ®eftein§maffen, 5.8. 
an ber ®rcn^e t)on ^nfalt* unb !^^ür|)C)i)VQäiigen, gefd^cl^en. 
Die ^(nt^racitiaöcr ucr^nften ficf) meift gan^ fo n^ie bie 
@teinfo{)Ieiilagcr, auc^ bie fie begleitenben ©efteine fiub 
meift bie{eI6en. 2)ei: ^titl^racit ent^ätt getuöl^nlid^ faft gar 
lein Situmen mf^x, t^erfireimt bedl^Ib ol^ne Kaitd^ itttb 
flamme unb glänzt anf betn frifd^en ©tud^e gemö^nlit^ 
jiemlid) ftarf. Sein 8iiäd)|mlt)er ift idjiuaij^ iine ha^ ber 
getüöl^nUdjen 8rf)mar,^s ober ©teinfol^Ie, auc^ färbt er nid^ 
ab, lüie ber ®rap^it e§ tnt. 

2)ie ©(I^»ar5= ober ©teinfol^Ien nnterfc^eiben fid^ 
t>on im e(en gefc^Uberten Slnt^tacit burd^ i^ren itmnev 
nod^ fe^r ftcmcrfbarett Sttumenge^alt (fie tperbretinett bci^ 
:§al6 mit glamme unb SRau(^) unb burc^ il^ren geringeren 
©(0115, Don bcn jüngeren, im folgenben bcjprcdjeabcn 
$öraunfof)Ien bnncqen biircf] i^re mcl)r fteinortige ^l^efdiaffens 
l^eit, i^ren geringeren ibitumenge^alt, i^r \d)tt)ax^t^ dieib\m%^ 
puh)tx unb il)r ^ö^ereS gcoIogifd)e§ Hilter, ©ie nehmen int 
allgemeinen eine beftimmte ©teile in ber Stetige bet {ebimen«« 
tären Ablagerungen ein, unb man l^at beS^alb eine Befttmmie 
©teinfoI)ItiibiibuiiCiiS()eit unteijdjieben. 2^od) ^at \iä) ergeben, 
baB oud) jüngere unb ältere Slblngerungen al§ bo§ eigent:= 
lid)e ©teinf otjtengebirge jumciten ©d)Uiar^^ inib Stein* 
toljUn entl^alten, fo ba^ man, genau genommen, mel^rere 
©teinto^Ienbitbungen unterfc^dben lönnte. ^n bem ©tetn« 
lo^Iengebirge !ommt fiberbiei^ {a aud^ ^nt^racit kwv. S)od^ 
finben fid^ bie ©tetnfo^Ien gan5 öorl^errfd^enb in bem (enteren, 
übciiUl befleibet Hon übereinftimmenben ober hod] l;bd)ft 
nf)nlidie]i g-üjfilien (fiebe unter Steiutoljkiigcbirge). Xk 
^iln5al)l ber barin fid^ nbereinanber finbenben S^ol^Ienlager 
ift fe^r ungteid) (aud) ^ier fiefje bie ertoä()nte ©tette), (£benfo 
ftnb bie einzelnen Kohlenlager burd^aud nid^t immer Don bei> 
fetten 9Räd^Hgfeit; e§ gi6t fold^e, bie foum Vi SRcter Wd 
finb, nnbcre iuieber, bie fünf5ehn unb mel^r ^DUttt SBäd^tig* 
feit befi^en. ^ud^ in ber Dualität bifferieren bic S^o^Ienlager 
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fet)r; einige finb fel^r rein, anbeve, mit bieten erbigen leiten 
gemengt, geien fe^r öiel SlWe, einige finb fe(}r bic^t unb 
tjed^artig, anbere mel^r fteinartig ober fd^ieferig. ^n mand^en 
(Steinfol^Iengcbicten unterfd^eibet mon ber Oualität unb bem 
Sebrauil^ette naäf 6id tiiergig loecfd^iebene Sol^Ienfotten; 
{iemlid^ allgemein lotin man untetf^eiben $e(^!ol|Ie, 
©d^ief erfülle unb SRu^Iol^Ie, tüdd^ le^tere fd^ün üiei 
Stnt^iacit enthalten pflegt. 

^)ie Stlbung ber Steinfo^tcnflü3e. ^nf^ bie <Stein!L>t)Ie 
au^ ^fdin^enjubftanä gebilbet tüorbeu i)t, ift iüo^l au^er 
gtueifel. S)icd loirb burd^ bie derfd^iebenften Ümftänbe 
Bemiefen, unter anbetem baburd^, ba| in bev &o^U felbft bie 
%oxm ber ^ftan^en, oui^ melden fie l^ett^otging, boti^anben ift 
ba^ hk bic^o^Ienflö^e begleitenben Ü)efteiiie oftmals^ förmlid) 
ongefüßt fiub mit ^flanjenabbrürfen, unb ün6) in ber ffo^Ie 
oftmals noc^ bie ©tnt!tnrüei1}ältniffe ber ^ipflnn^en, benen fie 
il^re söitbung öerbanft, erhalten finb, mand()mal fogar big itii^ 
Seinfte 2)etaU. SKeift finb ed nurSanb« unb @unit)ft)f(an3en, 
toeld^e bie &o^U (ilbeten, unb nur in toenig ^ui$na|mefällen 
marine. SBä^renb man früher ber Änfid^t gemefen ift, bie 
S^ofjtentager feien lua aug ^ufammcngejdjmemmteii ^ftanjen^ 
refteii eiitftanben (allorfit^üne S'ol^Ienlager), fÖnnen t)eut== 
jutage mo^l toum me^r ^meifel barüber obtoalitn, ba§ fe§r 
öiele ßof}(enf(ö5e ftd^ nod^ auf bcrfelben Steße finben, tt)0* 
felbfteinft bie^flanien, aul^ benen fie entftanben finb, nntd^fen 
(autod^tl^one Kohlenlager). Sba^ ge^t unter anberem aui^ 
ber fo öor^üglidieu C^r^altung berSarmrebet, ang ber meilen* 
toeften, gleichmäßigen @r[trccfung ber So^lenlager imb aug 
bem Umftnnbc Ijcriior, baß imßiegenben ber ©teiiifo^Ienflöje 
pd^ oftnwlg nod) bie Ueberrefte ber SBur^eln berjenigen 
^fianjen ftnben, beren @tämme unb QtütxQe bie S!ofj)it ge» 
Ülbet ^abeU; ja bag man fogar nod^ aufred^tfte^enbeStfimme 
im gufammenl^ange mit i^ren SBurjetn in geltiiffen Konten:' 
ablagerungen nad)meilen fonnte. ^u§ ber allgemeinen SSer* 
breitung ber ©teinfo^lenbilbungen* Formation ge!)t be§ 
tDeiteren l^ertior, bag bad Mma jener ein ^ei^feuc^te^. 
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tro|)ifd^e§ gemeien ift iinb in jciicr ©Jjod^c in etilem gtogen 
Seile ber @rboberflnd)c glculjriiäfjig bor^evrfdjtc. (Jg ift 
femer bemerfen, boB bie ^^itbitnn ber inelen uiib nianrf)=: 
mal fo fcl^r mädjtigeii So^Ienflö^e i}xo^c Qeiixäüim erforbert 
ffoben mug. Sie oftmals tuieberlel^renbe äSed^fetlageruiig 
t>on Sol^Ienpien unb Sd^efettotien, Sanbftemen, ia fogor 
))on fto^IentaHoBIagerungen mit müriner ^utm {onit mir 
burd) bie ^nnal^me mc^rfad)ev Ue6erfd)iremmungen ber 
niebiit] n^^^n^"^ Sngimcn unb (SüfiuiaijcrtüiTipel, in tucldicn 
bie ^flan^^en jener ^eriobe Hnidifen, elientucfl aiub biinl) 
Hebungen unb ©enlungeu ber ^Tboberfiäd^e erUärt iuerbcn. 

3){e 95raunfo^Ien entl^alten md^r 95ttumctt ald bic ® d^toürj* 
lol^len uid> ber WxXfycaüi unb gden (eim Betreiben unb 8n^ 
ri|en ein braunei^ ^toer. SKan finbet fte in ber Siegel nur 
in tertiären ^Iblogeiungen, bod) gehören aiicli iuaiid)e^o^len= 
Inger älterer gormationen, fo bie 2ettentüi;(e beö 5leu|)er0, 
511 ben SSraunfol^Ien. ^te 5i8roiiiifo()Ieniager unterfdE)eiben 
fic^ e6enfnU§ no^ i^ren ^Ifd^en nnb itirem SSitumenge^alt, 
nad| i^rer Zeitur unb fonfttgen Cuatität tioneinanber. @o 
fprid^t man 3.8. bon erbiger Sraunlol^Ie, bon btd^ter 
SBrflunfol^Ie, öon ?ped|Braunfo]^Ie, bon Bituminöfem 
4)ül,^e, üon Sigiüt, t)on a3IätterIo]^le ober ^i)§obtI k. 

^ie Sraunfo^len finb unter ä^nlidien ^scrljoltniffen 
tnie bie ©teinfol^Ien entftanben, nur finb bie ^^JfitJn^euartcUr 
n)elc^e bteje(6en gebilbet l^aben, feI6ftberftänbUcf) anbere. 

3:or|f(oger. ^tö l^eute ft(^ nod^ bilbenbe Sol^Ienlagcr 
fönnen to\x bic Torflager anfet)en. bie oxiS no(i^ benÜic^ 
ertcnuLuuci ':ßflan,^cnin6ftan,^, mcift aii^ 3iiininmoo§arten, 
6eflel)en, tDcIdic bie (£igcntümlidi!eit bcui^icn, au jeud)teu unb 
noffen (Stellen )cl)r bid iibcretnanbev^uUiadifen, iunljrenb bie 
unterften XcÜe biefer oftmatö je[)r mächtigen ^nt)äufungeH 
nic^t t)erfaulen, fonbem ftd^ in bie Sorf genannte @ubftoni 
unüoanbeln. 

^ie UmuKmMung ber Ipflansen in Rol^lt Berul^t auf einer 

aUmä[}(id)en .^on^entrieruug be§ in ben ^^vflan;^cn HDrlianbencn 
ßo^lenitone^. Xie (Sc^n^ar^Cu^len finb beS^alb iiber^au|)t 
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nur ate ein Iveiteted Utnn>anbtuitgdt>vobtA ber Sraunfol^len 
Qn5u(e^en. S^r incA^tfingtid^er SUagetung^^uftnnb toat 
imtnet bcrjenigc toon ^flnn^etitciten. nac^bem nun bie 
Urnftonbe, befouberg bie öacieritng^üer^altniffe ber Sc^iieUe 
bcr Umtuanblimri nicbi ober niinber oünftig tDaren, finb bie 
^flanjenrefte biejer ober jener ^ilblagevung^periobe in ^raun* 
to^Uxit @(l^Qt}{o^Ien, Qnt^racit ober &XQp^ itmgekoanbelt 
moiben. 



Slbfönberung, 6^i(^tung tinb fiagerunös* 
oeiü^ältniffe ber (gefteine. 



Slbfonbemng. 

Unter Slbfonberung ber ®efteine öerfte^t man i^re ^tx^ 
ftioltmtg in einjelne XeUe bur^ Sixiftt, SHefe getft^attung 
mtrb Veranlagt burd^ ßufammen^iel^ung ber (SeTteiniSmaffe 
6ci i^rcm ?5^fttt)erben ober fur^ nacf) bemfelben. 2)iefer Um« 
ftanb fanu beiDirft tüerben eiituieber burd) ^uStrocfnuiu] ber 
fcuditen 50^?nffc fniaii nennt biefen ^oniang Beim S^one 
<Srf)muiben) ober öurc^ ^2lbtüt}luwg (ber tSuMJtitogefteinc), 
»eU^e 6ei aUen ftörjjcrn mit Bwfawwcnjiel^ng, 2>oInmcn^ 
mminberung, berbunben ift unb 6el fel^r grogen SRaffen faft 
fietd innere ßcrflüftung Ben^irlt. Älle ®efieine, bie große 
SSoIumina einnehmen, finb ftet§ abn^ionbert unb jerflüftet, 
aber in ung(eid)cm (^kabe; Daljer tommt e§, baß e§ fo fel^r 
fcf)Uiierif| ift, lani^e ©änicn, khv (\xo^e platten imb ber- 
glcid)en, fogen. ^J^molittjeu, au^ einem ^tM ijev^uftetten. 

SDie %xt ber Slbfonbernng ift nid^tbei atten (^efteinen 
gteic^; bie meiften finb nur ganj unregelmäßig jerflüftetr 
fo ba^ fie babur«^ in Keine ober große, ecfige unb unregel« 

1* 
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nf&lige @titde ierfaUen. (Einige jeigen aber gdviffe regel« 
mäßige üBfonbenttigen in Söulen, platten, Sürfel. 

^axaUtlopxptbe, iJugeln S)od^ finb biefc regcl- 
mäfiic]cn ^IbjanDerunggfürmeii bcr ®efteine feinegtuegS ben 
fitiftaüen ber SÄinernticn tier(ileicf)en. 8ic finb im (Meoj en- 
teil burc^au§ baöon öerjcl^iebeii, beuii ipeber i^re iBinfel noc^ 
bie Qaf)i ber fte begren^enben gläd^en ftnb {oitftant; au4 
ftimmt il^r ümered ®efüge nid^t im minbeften mit bem eiitelS 
ftt^aKi^ fil6ftetn. (S9 ^nb ttut folgen äußeret @tn« 
tüirfuii^, uidjl jüldjc ittticrer (iigenfd^often ber 

derartige regelmätlfge ^Ifcfonbevungöfurmen jeigen fid) 
jloar indji 6ei oüen, aber bod} bei mel)reren Öefteinen, jo 

83. beim SSafatt, bei S)ioriten, bei ^ott^l^^ren 7c., in ber 
Siegel jeboc^ tmt Bei fold^en ®eftemett, bie imxä) (Srftatnmg 
av^ einem Icißflüffigen 3iiftonbe gebtlbet tnurben, tmc Mc 
ebengenauiüeii. j^ic 5l6bUbuügen 30 unb 31 geigen un^ 
jtüei ber Ijäutigften regelmäßigen ^bjonberimgefuimen, näm« 
txd) bie f öuleufürmige unb bie !ugelfürmige 
fonberung. 

2)ie plattenfdrmige Slbfonbetung fann mit 
@d^id^tung oftmals loerkne^felt n^erben, benn ber Sonn 

nac^ finb beibe fel^r äl^nlid^, toenn aud^ ber ©ntftcl^ung nac^ 
burd^nuS berfd)ieben. 

9lb)onberinig fann erft bann erfolnen, nad)bem bag 
(Weitem jd)ün üürl)anben ift, frü^ejteuö mä^renb feinet geft* 
tüerben§. 3d^idE)hing bagegen lonn ftd^ nur ^ugleid^ mit bem 
@efteine bilben, inbem fic^ eine Sd^ic^t ©efteiniSmaterialS 
nBer bie onberc lagert. SHe nnglcid^c ©ttftel^ung Beiber 
©rjdjeiiuuigeu läf^t ficf) in ben meiften Jvälleu fe^r leidet er^ 
fennen, befonberö bann, menn bie einzelnen @d^td)ten anö 
etmaS nnnteid)em 5}?nterinle befielen ober bnrd) abmeid^enbe, 
bünne äM^ci^^^^Ö^'^^ i^oneinanber getrennt finb, toü^ bei ber 
Stbfonbemng nie ber gaU ift. gun^eUen ift ei^ ober aud^ nid^t 
gan^ m\xi)dt^, t>Iattenfdrmige ^(bfonberung unb ©d^i^tung 
t^oneinanber ju unterfd^eiben. 
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poi'V^t}i- bei Xcpll^ tu 93ö^meit. 




M66. 31. ©äulenfönntfle 9lbionl>cning bc3 ©afoltS an bcr 9?orbfii[te öon 

^vlanb (Giants Causeway). 
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)Srf)icl)tiing finbet fid) in ber 9^e(]e^ iiuv bei ou§ SBaffer 
obgeloflcrtcn, aljo 6ei Sebimentörgefleinen; 5Uti)eilen finb 
o6cr aud^ Saöacrgüffe n)ieberf)olt übereinanbcrgepoffen 
ntib bann eBenfaUd gefc^id^tet. 2)ie ©cmtung entft^ric^t in 
ber 9tegel oud^ ber Sagerung ber ®eftebie, mib Mefe ftnb 
petS in ber @6cnc il^rer Sd^id^teu, bcm ©treid^en imb 
giiHen, am meiteftcii Dcrbveitet. 

(Streicl)en unb fallen. 5n§ ©treid)en be5eid}net man 
bie ^on5ontale (£r)tredhing einer Sd^id^t, dtö galten ba^^ 




SM. 32. 3)tc ^(S)id)t h ift Ijoriiontol otüijdjcu bcu ©c^ic^tcn a unb c cinflcloflcrt; 
a tft l^r :&aii9enb€8, c i^t fiiegenbeS, x i^ie ^ac^flä(^e, y i^re @o^lf[ä(^ Sie 
eisten «, b nah e tefUtben fl<^ tn lonfnUuttcv SogexiniQ. 

gegen bie ftnrfftc ^?(eiguug bcrjclOen gegen ben ^ori^ont. 
Seibe ^iditnngen ftcficii fenfred)t aufeinnnbcr, imb man er^ 
mittelt fie mit ^ilfe eineö eigene 5U bieiem^toecte tonftruierten 
Snftntmentei^, bed iBerg{ont))affei». 

@d^{d^tenre{]^en nennt man eine gleid^fihnnige Stuf« 

einonberfolge t)un 2d)iditen. 

.Spang enbei3 unb i?tegenbe^. ^ebe @d)id^t l^ot mcift 
getDiffe Steinmaffen, bie ouf i()v lagern, if}r ^nngenbcd 
ober aud^ i^r ^ac^ genannt. S)ie unter ber betreffenben 
@d^id^t lagemben @efteini^maffen nennt man i^ Siegenbed 
ober il^re ©o^te. S)ic oBere ©renje einer ©d)id)t nennt 
man i(}rc Tad)t(ad]c, bie untere il)re ©ol^Ifl äd)e. 

SagcruncvoUertjältniffe ber 3c^id)ten. 3?er^d^te^ 
beue 8d}ic^ten liegen entiueber übereinanber, bann jpric^t 
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man t>on Übereinanbetlagetung ober, toetm biefelben 
ntitehtortber oBtned^f ein, t^onffied^fellagerung. Siegen Sei 

einer ÜSereinonberlagerung öerfd^tebener Sd)id)ten biefelben 
^ueinanber paxaäti, jo beftnben fie fid^ in normaler ober 




gleid^förmiger ßcigerung ober and) in lonforbanter 
Sagenmg (9(b6.32); kufen bie @d^id^tf(öd^en nic^t paxdM, 
fo tebet man bon afinotmet, unglei^förmiger ober 
mSf btSf orbanter Sagernng. ^n A 96Bitbnng 88 fte§t 

mau bie ©d^id^t b bie Sc^id}t a überlagern, in B 
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bie @^td^tena mtb b in ^ed)feUagerung mitmaabttp 
in C bie &fyiäfitn a unb b in normaler Sagernng 
unb in D bie Sd^id^ten a nnb b in afinormer Sage« 
rung. S9ei abnorm geftcflten ©rf)id)ten fpric^t man bon 
ü6ergrcifenbcr Säger unn, warn ein Sd)ic^ten^ 
ft)ftem über boS anbere J)niübeiTeid}t (E), unb öon a6 = 
ftoBeuber Sagcrung, iuenn bie ©d)ic^ten beö einen 
©i)ftemS an benen beg anbeten plö^Iid^ mc^r ober Weniger 
fenlred^t enben ober abfegen (F). Sin ©d^d^tenf^ftem 
liegt enitoeber l^orijontal ober fol^Itg, toie in9b* 
bilbung 32, ober e§ liegt unter irgenb einem SSinfel jur 
^orijontaleu geneigt (A, B unb C W)b. 33), ober ei3 ^at 




m. 8L A unb AT eftttd; ST DhObe; 1 fluftfottcL 904 4^ 



gar feigere Sogerung ober fielet auf bem Sop^e, b.l^. 
eö ftc(}t fen!red)t. ^s]t bie (3cf)irf)t im 53er^ältii{y 511 ifjrer 
urfjjrüngUd^en Sagerung um mef)r ali^ 90^ aug ifjrer fnU)even 
©teKung öerjd^oben tüorben, jo ift fie ü6er!i^))3t. ^aö(^be^ 
mit meiern ein geneigtem ©d^id^tenf^ftem anbießcboberfiöd^ 
tritt, nennt man fein StuSgel^enbeiS. 

@d^id^tenft5rungen. %td bem Ißorftel^enben erl^eKt 
ba^ bie ©d)id)ten fid) nic^t immer me^r in tl^rer urfprüng:= 
lid^en Sagevung befinbeu, fonbmi bag bereu SageruugS« 
öerl^ältitiffe Dielfad) geftörtc finb. Tiefe ©d}id)teuftörungen 
toerben burc^ jloeierlei Umftänbe unb auf {iveifad^e SSeife 
l^erborgemfen» nomlid^ burd^ Haltungen unb burd^ 
®|>altttngen nnb Sertoerfungen. 
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Haltungen. SHe Urfad^, todä^t bie S<^(timgen k)on 

©cBirgSfdjidjteii ^ctöomifcn, finb Bd 8cft)i:ed)un() bcr 
©ebirg^btlbung frf)on erttjö^nt tporbcn. SBa§ eine ©d^id^ten^ 
falte ift, erläutert befier atg SBorte bie 5l6bilbun(i 34. ©in 
galtenjijftembefte^t mi§ einer !?)ki()e DonSd^id^tenauftreibnngen 
unb ©rl^ö^ungen, ben ©ött ein, A nnb AT in berfelben 
«bbiUmitg. 3n)ifd^en an^ei fold^e @ätte( fommt eine SKuIbe 
}tt liegen, ST in bet Slbbilbung. (Sine SRuIbe nennt mon 
on^ eine ©^nftinole; bie €djid]ten faQen in einet SDfailbe 
t)on Seiben (Seiten nad) einer SKittellinie l^in, ober ftjnllinnl. 
^en (Sattel fann man aud) a(g ^Intifünale be^eidinen; bie 
@^t(]^ten fallen auf beiben glügeln berfelben autitUnal eiiu 




86. C^icfe SoHe. KM. 86. £tfgcit^ gölte. 8lo(( 4Min. 

IM 4Mtn* 1 Suftfattd. 



Wü^ man fid) ben Sattel burd) eine goitje^uiig ber (Sd)id)ten 
in ber Suft üerljonftiinbicit benfen, fo nennt man benfclben 
einen Suft)attel (lin *i)lbb. 34). ^Qcin Sattel unb eine fic^ 
baranfd^Iiegenbe 3Rulbe bilben eine Saite. d)lan unterfd^eibet 
{lel^enbeoberf9mmetrif(l^eSaIten(Ain8(bb.84), geneigte 
ober fd^iefe unb (iegenbe ober übet^ängenbe Saiten 
(^bb. 35 unb 36). Sei biefen letzteren fann bie Überfi^jpung 
ber (Sd)id)ten fo meit gcljen, bafj bie galtenflügel faft eine 
l^ori^ontalc ^ac\c erl)alten, ja \ü(\cix, ba§ ber eine Slügel 
förmlid) über ben anberen gejc^oben iuirb. Oftmals ift bic 
obere Umbtegung ber ©öttet, ber ©atteltantm, ton ber 
Senubation unb ber Serkoitterung jerftört morben, fo ba| 
nur nod^ bie Saltenpgel [teilen Bleiben, toie toir ge[e^en 
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^6en, unb ettt me^ ober toeitiger entkoicf elter Suftfattet 

etttfte^t. ®mb nun biefe 3(iItenf(Ü9eI 5ufamm€n9equet{d^t 
njorben, fo entfielet eine eigentümlid)e SageruugSform, bie 
fogenamite fäd) erförmige ©d^icf)tenlagerung , bie fid^ fel)r 
fd)ön 5. 33. in bcn 3c»tralal|3en finbet. ^an fprid)t aud) Don 
logen, getouubeuer Haltung, ^^nlid), mie bie gaUungen 
im grolen, on ©eSirgcn, tior fid^ ge^en, finben fie aud^ im 
tletnen unb in geringerem 3Ka|ftabe in elngdnen ©ä^iä^tm^ 
lom^^Iejen ftntt, bie bann geintdt nnb gefältelt, mtd^ 
geiDunben \\nb, iuie 5l6bilbung 37 5eigt. 




9nb. 87. «(^tnuvtttbutiaen beS Aiefelfd^icfet» M SautctU|oI im fitx^ 



3palteubilbiiug imb $8er^Derfung. 2)iefe Vorgänge 
ftc(}en oftmals mit bor gf^Itung in engftem ^iifnmmenbnnge. 
Unter ^Beriuerfung Derfte^t man bie SSerfd)iebnng ^lueier 
©d)ic^teu in ber SBeife, bafs bie öon einer (Spalte burd^* 
fd^nittenen ©d^id^ten auf einer @eite berfelben ge^obot ober 
gefentt, ober aud§ fetttid^ gelben finb, fo bag nun %eSorts 
fej3nngcn nid^t me^r onchranberpaffen. (Sine foldfie ©patte 
nennt man eine ^i^Iofationg^ ober SSertrerfnng 
jpalte, and) ©prnngflnft. ®x'6^c ber flattgel)abtcn 
S^iiöeanlieränberung nennt man bie (S^jrungl^ö^e. 2)iefe 
©prung^ö^e Variiert fc^r. SDkn fennt Sermerfungcn 
bon nur roenigen unb jotd^e bon btden ^unberten bon 
SRetem. ®neSertt)erfnng§fpaItciftentn)eber eine bertifale 
ober eine geneigte (^66. 38). (Sine ©egenb ift oftmatö 



Digitized by Google 







\ \ 






-p . 















VM. 86. QeODttfmtgen. B toertifale, D genetglt OcOoctfuitalÜ^; 

ab itnb a'b' @|rtun0{|0^ 




SM. 8B. «ielfad^ ierftttifeUe utib Mrotfene ®(^t($teit bec 6tcln!o(IenM(bun0en 

tum ffndliditb in Shndkmi« 




HK. 40. 5Ctc)p)»ciiftoii{iie lksioerfimgctt. 




m.41. A Üaeif($ic1htii8, B CHnfeUung« C edti^tcnftaiU^g. 
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t>on einer galten Steide kion SSettoetfutigdfpaUett burd^fd^tiiitett, 
Ue bann entwebet anetnonber ))at<tnel tierlnufen ober fid^ 
unter ben t)er}d)icbeii[ten Söinfeln ficu^en unb [c^neiben 
(fte^e W>h. 39). Saufen biefe äJertüerfimgSfteöen paxaUd 
miteinnnber, fo entfielen foncnannte ti:ep^.'>etiföi*mic5e 3?er^ 
njerfungeu (Slbb. 40), ober eö finben Über jd)ieb un gen 
ftatt, toobei man nod^ bie SOäthJirhmg cineS lotcralen ^rucfe^ 
annel^en mug (A abb. 41), ober (Einfeilungen (B8tbb.41), 
oud^ ©d^id^tenftaud^uitgen (C8b6. 41) lönnen babut^ 
entfleljcn. 

fiaaerungsoerpltniffe ber (Snipttogefteine. 

2)ie grotmen, in koeU^ bie mafflgen ® efteine in ber 
feften Srbfmfie auftreten, finb bon fe^r ))erfd^iebener ®eftaft. 

3Rait finbet fie in®öngcn, in @töden, in Äupt)en, in 
©trönten, in Xeäen, in Sagern ?c. 

® ä n g e. Unter einem ®ange uerftelit man bie HuxifüÜung 
einer ©palte. S)ie Öebirn^niaffc, tudä)e einen @ang ein* 
{d^tielt, nennt man ba§ 9k6engeftetn beg ©attgeB, unb 
jtnar, n^enn ber ®ang feine jenfred^te @|)a(te audfüUt, bai^ 
S)arüberliegenbe baS ^angenbe, ba§ 2)amnterliegenbe bod 
Siegenbe. Xk i^ontaftf(ä(f)e 5n)ifcf)cn bem ®ange unb bem 
iFieljcngeftein nennt man ba§ ©albanb. ^^iejenigen Spalten* 
an§fünunr;en, \vM)C ber ©(Lieferung ober 8c()ic(itnng bdJ 
Öiebengefteinä parallel laufen, nennt man ßagcrgänge, 
meil fie Sägern fel^r ö^nlic^ finb; biejenigen bagegen, n^elc^e 
auf ber ©ren^e ^meier ungleid^en @>efteine berlaufen, Sott* 
toftgAnge; alle übrigen, tneldfie ©efteine nai^ t)erfd)iebcnett 
iRid)tuiu]en buvd)jc^>eH, jinb iibcrf)aupt (^^linge. ®a6eft ftd^ 
ein ®ong in meljrere größere ober ffeinere 5i[fte, fo j^er« 
trümert er fic^. Sold^e öom ^auptgange au^gel)enbe 
©angtrümer ober 9?e6engänge nennt manÄpDp^tjfen, 
^bbilbung 42 foQ bad SSorfontnten t>on Höngen erlöutenu 

@td(te nennt man ©efteindbitbnngen bon gang unregd« 
mäßiger gorm, aber nieift mit {d^arfen Umgrenzungen. Sei 
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Ststagerftfitteit befottbetd unterfd^eibet man ftel^enbe unb 
liegenbe Stöde; erftere butt^fd^neiben bie ®d)ic^tiiiig, 
le^tere (ßagerftötfe) laufen bei Sd^id^tuug be§ Ötebeiis 
gefteinS tneift parallel. 

®u^)pen finb ijoHerte fegel^ ober niL^<^eiifLhmii]e "i^lufs 
ftauungen etu|)ttöeii (Scfteuigmateriol^, bcien je^t öerftopfte 
@riH)ttö!anäI e (Mnge unb gangf örmlflc ©töcf e finb (© r e b n c r). 
<Ed finb^meift ^ß^ottolit^e, Xrac^l^te unbSSafaiite, toelc^e fold^e 
£u))t)en l^flben. Siele ^t|?):)en finb aud^ tmi^ S)edkn ent«" 
ftanben, infolge bei (^lüiiüiiöiüiifungeu be^ SSaffei;^. 




2lb6. 42. a Ift ein öetuö^tilldier ©anq; b du Siogerflang, ber ber Scfiiefennif; 
bed ein^c^lielenbcii ©neit'eä t^aiauel ftret(f|t unb fällt; c ein Moutaltgaug au 
ber ^xcn^t iiDijc^en ttitctt unb QtattitU; x etit SLuftlSiifcr ober ^angenbed Xtum 
beS •anecf »; H ift baS C»anQenbe für bie Olünge s unb b; L ift ba0 Sicgenbe 

fü« bie Oföttfie a unb 1». 



©ttöme fmb erftotrte, urf^jrüngltd} nutf(üf[tge ©cfteinS* 
niaifeii, iueldjc nad} iljier CSiiiptiüu iiiib iioii i^rem (I'ntption^s 
pmlie au.^ ftd^ nad^ auSanlrtg, mei[t auf fteil geneigtem 
Untergrunbe, betücgt l^aben. ^ierl^er gel^ören bie recenten 
SaDoftröme, bie oft groged Un^^ anrid^ten, bie 93afaitftrdme 
ber Zertiäraeit ic. 

Deden. @o nennt man emptibd^ (Sefteindmaterial, ba9 
bnrdi ©finge an bie ©rboBerflöd^e l^erüortrat unb fid^ ^icr 
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lüie eine ^ecfe über bie burd^broc^enen Öeftein^fc^id^tcn 
gelagent ^at. ©old^e ^ecfen Beft^en oft beträd^tUc^e ^u§« 
be^ntmg. Sin <Stod ober aud^ eine Bebtere 2)ecte, bie 
nii^t M jnt (ErboSerftcid^e emtiorbrangen, fonbent jtDifd^en 

nnberen O^efteinSfd^idEitcii ein^efd^Ioffen gebtteben finb, nennt 
man ^accolit^e. ©old^e Saccolit^e j'enben man^mal in 
hQ& ^^ebengeftein $())ot)^9ien au&. SSiele ^eute atö ^edEen 




unb <Btöd(e etfd^einenbe @nt))tiügeftcine mögen d^emalS 
Saccotttl^e getocfen itnb etft buid^ Z)enubation }tt S)eden 
unb ®tdden gemorben fein. @inb fold^e S)ed(en in ft^fiieren 

^erioben öon febimentären ©efteinen bebecft tnorben, fo 
iDnrben fie ßagern. (Sie finb alfo ftet§ älter bie fie 
überlaciernben ©ebimentärjc^id)tcn. 'Die 5(b6ilbnng 43 mag 
t)ie ^iei erläuterten Sagemngdformen ber majfiuen @eftetne 
nod^ k)erftdnblid^er nmd^en. 



neunter 9U»fc^nitt. 

Die SebimentätbUbungen. 

Unter einer febimentären Silbung berfte^t mon eine 

^^(n^Q^I bnrrf) Sßaffer abgclacicrter (Meftein§fd)irf)ten, ineld)e 
nnter gan^ ober 5iemlid) gleic^ Oleibenben Umftänben in 
einer nnb berfelben geoIügijd}en -ißcnobe übcreinanber ab« 
gelagert tüorben finb. ^tc ©ebimentörbilbungen Hegen in ber 
$au)itfad^e nad^ i^rem Wter georbnet fd^id^tkoeif e übereinanber: 
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S)Qd «lUer bet ©ebimentavbilbttngen I&gt ft^, 
fotoett ed fid^ um beren aBfoIuteiS Sllter l^anbelt, tt^t 
fcefttmmcii. Unter obfolutem ^Uer öerftcl^en tüir ba§ 5(Iter 
Tiad) einem beftimmten S^^^n^öfec ^on Ijsnbrcn aiiSgebrürft. 

SGBol}! aber fpridit man t»om re!ntit)en ^2llter ber einzelnen 
53itbiiu0eii. äl^an öerjte^t barunter ba» gegenjeitige ^ilUer^s 
öer^älhiig potm SSUbungcn, ba§ gegenf eilige ^Uterss ober 
gungerfeut berfelben. S)a9t relqtik^e SUter ber SebimentAr« 
bilbuitgeit (ögt fic^ burd^ bereit dSeretttonberlagerung, bann 
ober and) buidi bic baiiii aitljaitciHn gojfilieii, b. ^. Über- 
refte üon orgaiiijdicn Üurpeui, befüinmen. 

Übereinaiiberlngeninf^ entfd^etbet insofern iiber 
baö relatiue Hilter 5toeier ©ebimentärbilbungen, ai& ha, wo 
avA SSaffer abgelagerte gefd^icfjtete @eftetne ftd^ tiod^ in 
i^rcr iirjt)rüiigti(^en gegenjeitigen Sage bcfinbeii, aQemal bic 
itnterflen ®eftein§fc^icl^ten fitter fein müffen afö Me borfifier« 
liegenben. Turc^ i^re 1' a e r u n g g r e i ^ e fann mnii ba^er 
i^rc SlterSreil^e bijümmen. ®ic§ c\\\t felbftberftönblicf) 
nur für bie fjorijontal gelagerten Sc^idjteii, benn bort, tuo 
biefe ©d^ic^ten bnrd^ fteile Slufrtc^tungen, Siegungen, Qa* 
ftitengungen unb SSertoerfungen in i^rer urf^irüngltd^en 
Sagerung geftört finb, lönnen Xäutcliiingen über beren relo« 
tibeö Sllter babiird^ Veranlagt werben. Sn einem fold^en 
Salle mu^ man bie in beu betreffenben 'Scf)ic^ten enthaltenen 
5o))iÜen 5U 9?ate 3iel}en. SÖ^an hat iidmlirf) c^cfunben, bnfj 
bie ungleid^ alten ©efteingablageiungcu ftetö ungleiche, bie 
gletd^ oUen bagegen iiemUc^ gleite ^rten öon Soffilien ent* 
^Iten. ätad^bem man nun bur<| (Srfa^rung bie goffUien 
ber bcrfd)iebcnen fibercinonberliegenben ®eftein§bilbungen 
ober Soutiuitionen tciiiien c^elciiit Ijut, Uij^t |id) au£^ iiinen 
aucf) luiti^tefirt bn§ vdatiue 5Uter ber ©cbintentärbilDuiu^eu 
beüimmeu, ]clb)t bann, tuenn ii^re ^agenuig unbcntUd) ober 
fe^r geftört ift. ailerbingS finb gojfttten ber gleid^alterigcn 
0ießeinitobIagerungen nid^t immer ganj gleid^, tnad ba|er 
fommt, ba^ ed bon Anfang an ffiaffer« unb Sonbbilbungeff, 
©ü^maffers unb SReercSttJafferablagerungen, feid^te unb Hefe 
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9Rem gab. ?0?nn hm in ben metfieit gä((en erfcnncn, 
unter toeld^en Umftänben bie IBttbting einet SaffUien etn^ 

fd^Iic^enbcn ®cftcingfd)id^t erfolqte. ^a, man iam fogar 

unter ben gojfilicn Mc *i3en)o^ner bcr Stieffee Don ben jenigen 
ber fetfigen ober fd)lammt(^en cercöfiijten unteijdjeibcu nnb 
felbftDerftänbliA nnd) bie Mtatitit Don ben ©üfemafier« ober 
gar bon ben Sanbtieren. 

gfacieiS. ®Ieid^a(teidge, aBer unter berfc^iebenen Ilm« 

ftänben erfolgte ®eftein§a6Iagcrungen t)at man gacicS 
Benannt. ^fJlan f^)rtd)t a((o 5. 53. Don einer Xieffecfacie^ ober 
tion einer ^Sügtoafierfacieg biefer ober ieiter febimentaren 
ibUbung. 

S){e I(tmatif(i^en Serl^ältniffe ber SrboBerfldd^e 

in ben öerfd^tebeuen geologifd^cn Qtxixäumtn ftnb, 
toie mon oug beu gojfilien fd)lie6en fann, nid^t immer bie^ 
felben gen^efen \vk in ber ^e^t^eit. ^ie 9J(itteIte!n4)erütur 
in ben älteren geoIogifd}en ^erioben mug tüo\)i eine ^ö^ere 
unb eine ü6eratt glei(i^mä|igerc gchjefen fein olg je^t. S)aS 
ge^t fd^on baraui^ l^erbor, bag fi(| in ber SSerteilung ber 
3^ier* unb ^(TonjenfpcjieÄ in Mefen ^erioben leine fo ben^ 
liefen fltmatifc^en 3i-^"^nunteLjd}icbe erfennen laffin, tüxe fte 
je^t Befte^en. 9J?an bcmertt §. 93. feinen fonftaiitcu Unter* 
fdneb, \vk ie^t jmijdjen ben na^e am ^iquator ober gegen 
bie ^4^ülc t)in foffil gefunbenen Ärten, unb in ben nörb= 
lid^ften breiten ftnbet man f^ormen, tok fold^e je^t für bie 
Xrofienlfinber d^amReriftifd^ finb. Z)tefe T^ö^ere Zmptxfstxxt 
fd)eint crft gan§ aHmäf|licl^ aufgel^ört 5U l^aben, benn in ben 
neueren 'iJlblagerungen geigen fic^ l'djon 3pi^^^^iinterfd^icbe in 
ber 2?erteilunc^ ber ^ier^ nnb ^Panjenrefte; nur in ben 
älteren uerjc^toinbeu bieielbeii mit bem l^ö^eren ^ter me^r 
unb mel^r. 

(Einteilung ber 6ebimentärgeftctne. 

S)ie ©ebimentärgefteinc »erben eingeteilt norf) folgenben, 
bon ben ft^egieUften ju immer allgemeineren auffteigenben 
SCbftufungen: Sc^t(^ten,@d^{d|tengru))t>enobet@t)ftem* 
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i^Ueber, (St)fteme unb ©tjiiemt^rutjpen ober 'Xren, 
iDeld)e mcift noct) bejonbcre ^enennuufleu erhalten l;aben. 

Äte @ii^i<i^t ^at bie Qeiitfte, am toenigften umfaffenbe 
SSebeuhntg; fie ift bad {Refuftot bd$ IStjeften geoIogif(^en 
3eitaBfd^mtte§. ®ie ©rf)icl^tengnH)^e ober bog ©t)ftem:= 
glieb iteiint mon eine unbeftimmte ^^(n^oljl inntfi mit- 
etnauber Deibuubener unb üjrem 3^^^^^^^^ ^^^^^} ^lo^e über^ 
einfttmmeiiber tSc^id^teti. Unter ©l)iteitt t)er|te()t man eine 
unbeftimmte Wn^a^l 5ufQmmenge]^öriger ©d^i^teti ober 
©d^id^tengntMieit, aiti^ beten Statur unb Lagerung l^er^ 
nörgelt, baß fie oHe unter ä^nticf)en Umftänben, ol^ne 
Unterbred)inui. nacfjeiii anbei abgelagert tuorbeu fiub. Untci 
einer ©^ftemgriipt)e ober einer ^Ära enblicf) begreift 
man eine ^\\^af)\ geugrap^ifd^ unb geolugifd) miteinanber 
t)er6unbener unb ^ufammengel^dnger @^fteme, bie aber 
nxä^t ofynt Unterbred^ung unb unter ganj gleid^en Um« 
ftftnben gebilbet finb, b. ^. ei^ I5nnen in einer fold^en 
&Tixp\>e 58. ©ü|tüaffcr* unb 3KeereSaMagerungen mit* 
einanber berbunben fein. 

(Einteilung ber ^ilbungs^eiträume. 

9Ron teilt biefelbeu üon ben älteften ju ben immer iüngeren 
Uorfd^reitenb mie folgt ein: 
1. ^rd}äifd)e ^tra. 
^. $a(ftoioi{d^e äro. 

3. SDlcfo5oifrf)e tro. 

4. fi'ftno^oifdje '!?'(ra. 

®ic Stblagerungen biejer uertd)iebenen 3^^^* 
räume ober ^erioben liegen nic^t überatt übereinonber, 
unb in ü^rer Stetige ftnb oft gro|e Süden bor^anben. & 
feilten fogor in mon<]^en ®egenben offe bcutfl(ä^ febimentörcn 
©efteine, inib bie Dberfdld^e beftebt nur au§ iuctaniüipl;ijd)cu 
ober eruptiöeu 6)efteincn. 5Iud) fiiiben fid) bie neueren 
Ablagerungen nid^t immer in ben ^öf}eren unb bie älteren 
in ben tieferen ^egenben unferer (£rbe. @e^r oft finbet 

4 aal, tteologte. 8 
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man gerabe umgefe^rt bie alteften ^^iblagerungen in bcn 
l^öd^jiett ®ebirgögegenbcn, bie jüngfteti bogegen in bcn 
Stiebenmgen. ift bied eine gfotge bet btelfad^en (St? 
I^efiungen unb juloeiiien aud^ ©enEungen, toeld^e bie fefte 
^blmfte lolal erlitten l^at unb jumeilen noä^ erleibet. 

^5)ie t)etrograpIjijdie iÖefd^aff en^eit ber ^IBIane- 
rungen ber öexjc^iebeneu Stltcr^l^erioben. 2)ie (äe^ 
fteine ber SCblagerungen berjd^iebener SHterSJjerioben pnb 
nid^t lonfiant berfd^i^en, unb bie gleid^ alten ftnb nid^t immer 
unter fl^ gteic^. SWon fonn im offgemeincn böi^ Älter ber 
Ablagerungen auö bei ^tütui iljrci- 0)e[teüie iiidU er!ennen. 

ben neueften nne in ben dtte[ten Ablagerungen \mhtn |ic^ 
guipeileu gang gleid^e unb in gleid^ alten Ablagerungen ber^^ 
d^iebcncr ®egenben fe^r ungteid^e ©efteine Dor. Aud^ in 
einer t>etrograt)^if<i^en ä^efd^offeni^eit äu|ert fid^ iel einem 
@9ftemgliebe oftmatt bie Srt unb SBeife feiner Snt« 
fte^ung, b. 1^. ob baSfelbc eine 9Wcerc§* ober eine ©ügtüaffer* 
bilbung, eine 51biageiuHg be§ (Scidjtiuafjer^ ober ber Sieffee 
ift fftefic t;ier ben begriff „öcicie^'O- 

S>ie @eftein^6efd^affenl^eit lann aBer nid^tSbeftotneniger 
in ®egenben, todä^t in biefer Sejid^ung Belonnt ftnb, ^ur 
Alterdbeftimmung ber Ablagerungen tlenü^t tnerben, ba 
innerhalb Beftimmt 5u]'ammengel}ürigei '^ibiagerung§gebiete 
bie Aufeinanberfülge ber @rf}td^teu in il^rer mineralifc^en 
SWatur fi^ oft über fel^r große ©treden ^in gleid^ bleibt, fo 
ba§ man ba8 relotiue Alter jcber cinjetnen ©d^id^t juii^eilen 
aud C^rem mineralifd^en Si^ftanbe erfennen iann. Aud^ 
fielen in mineralif^er §infid)t im affgemeinen Bebeutenbe 
Unterfd[}iebe jlDifd^en ben älteren unb ben neueren Abs: 
lageruugen. 

3)ie 9Uter$einteibtng ber einzelnen Vecioben. 

Arc^äifc^e Ära. 
Ürgnei^]i}]teni. 
Urfd^ieferf^ftem. 
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©ambrifd^eS ©Aftern (mit bem 5ßräcam6rium ober 

^Hgionfium). 
©i(uri]d)e§ (Softem. 
^edonifd)eö (Si)ftem. 
ßÄrbonifc^eg ©Aftern. 
$ennif^ed @l)ftem (S)l}Qd). 
SRejoäoifc^e Äro. 

Srrinfnfd)e§ Softem (SrioS). . 
Jyuraffifd)e§ ©ijftem föiira). 
C£retnceifrf)e§ ©t;ftem (treibe). 
Ääno5oifd)e Ära. 
Xertlörfi^ftettt 
CUtattäTf^ftem. 
S)ic 3eiträumc, bcncn blcfc 9D6teUungen entfpred^en, 
ftnb üon fefjr ungleid)er (Sröße. 

®te ^reniumq biefer ^btetlunnen hexn^jt auf ber 
tatfäd}Ud)eu SSer|c^iebeid}cit ber 5(6Iagerungeu nad^ t^rer 
gufammenfe^ung , a?erbreitung unb beit bnrin enthaltenen 
groffiUen in bm büS ie^t geotogifd^ am beften belatinten (£tty^ 
gegenben. 

5J)tc auSbrcttung ber ctit^clitcn ©^ftcme über 

bie gan^e (£rboberfIäd)e i[t eine fe^r ungleid)e. ©ic 
ftnb aüe auf me^r ober Weniger grofje ^serbreitungS- 
gebiete befc^räntt; barüüer l^inaug, in anberen ©ebieten, 
finb fic aber jumeilen burd^ gfeic^ alte ^Iblagcrungcn t>on 
anberer 93ef(^affenl^eit, fogen. {ßaraUelbilbungen ober 
iSLqnit>aUntt, bertreten, benen man, too bcS nad^metdbar 
ift, bann aHerbing§ tro^ i^rer SSerfc^iebenl^eit biefelben, ju* 
Joeilen aber and) neue Dkmen 5U geben pflegt. 

^ie 'iöenennung ber einzelnen 5lbteilungen bend;t 
Quf fel)r öerfc^iebenen Umftäiiben, j. 83. auf Vetrograp()ij(^en 
3uftänben in gekniffen Siormalgegenben. ©0 fprid^t man 
bon ber treibe ober t>om 93nntfanbftein. ©obann 
ml^en bicfe Stamen ond^ ouf Sofolttäten, in benen ble ©ettfts 
flänbigfeit ber betreffenbeu ©ijfteme juerft erfannt iDurbe, 

8* 
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\o S. boÄ jurafiifd^e @i^ftem (t^om S^tageBirge), ober auf 
Dulgäreu ^e^^eid^nungeu, mie 5. SB. ^euptx, eine Unteres 
oBteilung bc§ trinffifc^en ^l)ftem§, ober auf ^nfid^ten über 
il^re Silbung^lüeife, tüte Tilninum, 511m Öitartär gehörig, 
^ie ^Benennungen bcr Unterabteilungen hc§> tertiären (S^ftemS, 
als @ocön, Dügocön, S[^äocön unb $liocän, Be^eid^nen auäf 
too^ oftie toeiteted eine Q^mtdlm^ unb finb bann ganj 
nnaBl^öngig \>on ber Befonbem lolalen 3ttf<tnimenfe|itng. 



Die (^oiiUien ober ä^eifteinerungen. 



^te gojjilien ober S^erfteinerunnen fiiib Über^ 
refte ober ©puren bon Spieren unb langen, iDelc^e in ben 
fcbtmentären ®eftetnen gefunben toerben unb ju berjenigen 
3eit gelebt l^aben, in koe^er bie betreffenben ©ebimente 
aBgefe^t luorbcn finb. 

©r^altunggjuftnnb ber gofftlten. ^ie go|ftIien 
finb fe^r nerfd^iebenartig erhalten. Mm finbet gemö^nlid) 
nur bie fefteren ^eile iwn i'ieren ober ^ffan^en in füjfileni 
^ujtanöe; uon ben ^45fian^ett meift bie ^Stämme, bie ^^^^Ö^ 
unb Blätter, feltenet bagegen bie Blüten unb bie ffeifd^igen 
gfrud^te> bon ben Bieren bie fi^od^en nnb Sä^nt, bie ®äiiiippm 
unb bie fälligen ®ä^itn unb ®e()äufe, bod^ fommen, fiefonbet^ 
in Slblagerungen, bie in ruljigcu 03ciLiä|]crn niebeigcfdjla^cn 
toorben finb, goj|ilien öor, uield}c un§ bie feinften unb ^arte* 
ften Teile ber tietreffcnben Tiere ober ^f(an5en ncd^ erfenneu 
laffen. ©e^r ^äufig finbet man nur ben Slui^gu^ ber inneren 
^ol^Mnme getoiffer Drganü^men, bie fogenannten ©tein«« 
ferne, ober nur bie 8(6brüde bon Xieren unb $f(an5en, 
ja fogar nur tl^re ©Jjuren unb 8^^}ttcn. S)ic gojfiücn 
pnb nid^t immer leidjt ^u erfenneu, benn fie finb uielfad^ 
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jcl)led}t erfjaÜGii, ,^erbrücft, über(}aupt unfeimtUc^ uub nur 
mit grojser Tlüljt nod} beftimmbar öclüorbeu. 

SJerjd^iebcn^cit bcr goffillen. S)ic goftUicn ber 
ttugleid^ alten flblagenutgen ftnb ftetö boneiitonbev t^erfd^ieben, 
tüM, tok ha^ nad^^er toettet Qudgefüljut toetben mirb^ baiS 
orgonifd^e Seben auf ber (5rboberf(äd^e ton Einfang nn ftetg 
fort]d)rettenb fid) üeranbert unb immer ^ö[)er entiuicfelt ijat. 
"i^eggieii^en fommt e§ oftmals Hör, bag bie Sojfilien ber 
glcu^Uen Ablagerungen nid)t ftetS gan^ glcic^ finb, unb 
Hmx, toeti ei^r tfie fd^on ertoä^nt Horben ift bon ^(nfang an 
aSaffet imb Sanb, ©ügn^offer imb aXeereiHoaffer, feid^te unb 
* tiefe äReerciJfhredfett auf bet (Stbe gab, unb meU bon Anfang 
an bie einzelnen Ster^ unb ^panjenf^je^ieS jum ^eil banad^ 
auf bestimmte Verbreitungsgebiete bejdjränft iüarcn. 

Seitfoffilien ober Seitmufd^elu nennt man für bie 
einzelnen @i)fteme ober ©^ftemglieber gan^ befonbcriJ 
d^aratteriftifd^ foffUe Übertefte. @o finb ). SS. bie ed^ten 
Smmontten bie Seitfoffilien für bie SSIagerungen ber mefo^ 
^oifd^en 3eit, einzelne 9lmmonitenfamiIien mieberum bieSeit:= 
foffiüen fi'ir bie einzelnen Abteilungen beS juraf)ijd)en ©Ijftemö 
unb geiüifie Animonitenfpe^ie^ id)He)3(id) bie iieitfoffilien für 
bie einzelnen @c^id^ten btefer Slbtetlungen. 

S)ic Übereinftimmung ber fofftlen Drganigmen 
mit ben ^eute nod^ lebenben. S)ie l^eute lebenbe Zm^ 
unb ^Pflanjentoelt ftimmt nur jum Icil mit ben f offilen SCier« 
unb ^flanjenarten überein. 3n ben meiften gälten loeic^en 
bie l^eute lebenben Organismen Don ben f offilen ab; bann 
fpric^t man Don auSgeftorbenen formen, ^iefe Ab^ 
uieid^nng ift nm.fo gröjjer, als bie Ablagerungen, auS luelc^en 
bie in grage lommenben goffitien ftammen, älter finb, fo bag 
man mit ber ie^tgen organifd^en SBelt übereinftimmenbe 
Sformen meift nur in ben neueren ober jüngeren Slblagerungcn 
pnbet. Xie Serfc^iebentjcit ^luijc^en ben auSgeftorbenen 
gormen nnb ben je^igen ift manchmal fo gro^, bag man 
btefelben in ben lebenb befannten @efd^tec^tern unb gomiUen 
nid^t l^at unterbringen lönnen unb bed^ib ge^mungen toax, 
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für b!cfeT6en qntt^ neue OTteiliniciien 511 sttiad^en. ben 
älteften gcoIogijct)en Venoben f)(\ici\ bie am ^öd^ften orgam* 
fietten liere nnb ^ffnnjcn, j, 85. alle Säugetiere unb bie 
angtojpermen 2)i{ot)^iebonen, gati^ Qefcl^It, itnb läjjst fid^ 
haimS {daliegen, ba| boiS organif^e Se(en auf ber (St\)* 
oberfläd^e fic| aHmä^Iirf) öon bai nicberften, einfod^ften 
gormen 511 iinmer f)5t)er orpanifierkn, mannigjaUigeren uiib 
öonfommciicreu eiitinicfcU l)abc. 

^ie (^ntiuicfelung ber orgaiüjd)en ^M^lt in ben 
geoIogifd)en 5ßerioben ift olfo ber ©rfnTjruttg gemä| 
eine ftetig foTtfdIteitenbe getoefen, itcaxi, ba^ inmternene« 
immer mel^r itnb in ber 9tegel immer bolUommener organi« 
fierte 'Eliten uub ©efd^Ied^ter an bie (Stelle ber aümä^üc^ 
QuSfterbenben getreten finb, fo hc\% fidft bie Belebte ®clt iin* 
auögeje^t beränbert ^at, äfyxM) \vk fidj bie gfeidj^eittg 
lebenben S^i^i^i^wcn irgenb einer @))eiie^ uiiauggefe|t 
änbem. 5Die gieid^eittg lebenben tlrten ivaren bedl^alb in 
leber geologifd^en ^eriobe eilnad onbeti^, unb nod^bem man 
il^re 9lufeinanberfoIge burd^ S9eo6ocf|tung erfannt i)at, fann 
man mit ^ilje biefer ©rfal^rungen au8 ben in irgenb einer 
Siblaijerunp ^nfammen üorfommenben SolÜ^i^^i ba» rclattiie 
2llter berjelben erfennen. '2)ie ^Inberungen ber organijd}en 
©c^öpfung finb (toofür attc Erfahrungen f|)red^en) nur ftet^ 
attmö^ßd^ eingetreten, unb jhiar berart, bag in feiner $eriobe 
bie gonge organifclie Seböffemng bnrd^ eine ffatoftrop^c 
Dernid^tet unb bann eine neue an beren Stelle getreten iuäre, 
luie benn überl)au^^t in ber Ü;iuiüicfclung§gefc^id^tc 
unfere^ ©rbförpcvö tünljijdjeiiilid) ju feiner S^it pVöi}lxd)e, 
ganj oügemeine iHnberungen eingetreten finb (bie Äato* 
ftro^j^entfjeorie ber frü()eren ®eotogen), fonbem ftetg nur 
aOmaf)tid^e ober nur (ofal ))Iö^Iid^e (bie 91 f tu alit ä td t ^e 0 ri e, 
Uom englifd^en ©cologen Ö^ell begrünbet). Qmx^t treten bie 
nieber üii]aiuficiten Xievc onf, govaniiaifeieii, Edjtuämme, 
bie .^Toraüentiere, bie ^^cofd^^en, itriiftaeeen unb ßifd^e, bie 
Sr^ptogamen unb bie Koniferen, unb gmar meift nur j^pen, 
bie gänilidf aui^eftorben finb. S)aran f(j^liegen fid^ bie 
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MeptUien ittib bie (f^cabeen, bannlotmnen bteSSögel, @äuge^ 
tiere utib pl^anetogamen ^ffan^cii Sorfd^ein, unb etfi 
^ulefet crjd^eincn bie Slffcn iinb ber SRenf^. 



(Elfter älbii^nitt. 

Die ar(j^öi[(^e 



'l^'n? arc^nifcf)e @l)ftem Seffent au§ Wnetfen ber ber^ 
jd]iebenften SLsacietoteu, fo auö t^Ummcrgueijeu, ^orn* 
blenbcgncifen, 6l)Iorit9iicifeii, Snlfgneifcn jc. Sefonbcrg bic 
©Itnmtergnetfe befi|en gro^e Verbreitung (SSiotitgneife 
intb SRui^Iotiitgneife). ^efien ben ®tte{(en ttel^men an 
Dem Aufbau biejciS 3i)item§ Befoiibev^ teil bie ©limmer* 
{d)tefei: unb bic ^fjtjUUe, letUcre ot§ ec^tc Songlimniei^ 
jd^iefer ober and) al^o Sonjd)iefer. iju me^r untergcorbiieter 
SScijc ftnben fid) Cuarätte, ©anbüeine zc. ^peröorjui^ebeii 
finb bie meift linfenfdrmigen Einlagerungen bon lömigem 
SUStf bon fogenanntem UrgeBirgi^fall in ben ®efteinen 
beiS ©^ftem§. ^ergleld^en Stnfen med^feln fel^r in t^ren 
^imenfioneii ; man femtt fotd^e bon nur lueuiijcii ;5ciiti^ 
metem Xurdimefier unb iuieberiim aiibcre, toeld)t eine 
Sängenau^be^ming \)on über l)unbert ^Jteter befijjen. Sin 
ber Serü^rungSfteHe biefer fialflinfen mit ben fie uni*» 
fd^lte^enben IriftaUinifd^en Schiefem treten bielfad^ MU 
ftlilatc in größerer SRenge auf, ®ronot, Sßefubian, XttanitK., 
Äontaftmineralien, ttjobon fdfton früher bie SRebe toor. 
!gn biefen S*alfinfeln !ommt and) ba§ eigentüniiidEje, früher 
für eine riefige güraminifcre anr^cfe^ene ©ebitbe t)or, h(\<$ 
Eozoon canadense, beffeu anorganifc^e 9ktur ^eute tniim 
md^r angezweifelt merben bürftc. S)er Duor^it bilbet 
dbenfalfö m&d^tige (Sinlagemngen; atö Seif4)iel bafür 
nennen mir ben Belannten „^fa^I" tni oftBaijrif^en 
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(Shciijigebirge, nod^ neuerer Sbifid^t em^oitg. Skid avfl^ifd^e 
Softem fü^rt {einerlei goffttien; jmeifettofe @t>uren Dtga« 
nifc^er Ü6crrcftc fmb Bis ^um heutigen 2;Qge no^ nid^t barin 

nocfjnet'üiefeu hjorben. 

511^ lüidjtigfte Gruiitiöqejteiiie biefeö 3l)|icing fütireu 
ipiran: ©ranitc, ©i^enite, ^iorite, ®a66roä. DliDuifelje luib 
@ert)entine müffen ebenfalls nod^ ermähnt toerben. 

(Einteilung bes ar<||dlf4en S9(temft. 3^ unterft bod Ux* 
gnetiSfi}ftem (ba9 Sanreniian iRorbameriloi^) mit ttot* 
lüaltcnbeii ®nei|eu, bie . in öneiSglinimerfdiiefer unb in 
©lintmcrfd^iefer, aud) in (Srantte übergeben, luib oberft 
ba§ Urjc^teferft]ftein (bie A3uronifcf)en ^ilbiinn^n 
^brbanurifag), t»orn)iegenb auö (^limmerid^iefertt unb i)i^^Ui:= 
tifd^en ©tetnen beftel^enb. 

Shi^bore SRinetalien ber an^difc^en ära. JAtQMiMj^ 
teC^e berfdben jeid^net fid^ t)or berjentgen aOer anbeten 
©tjfteme burdh i^ren ^)kidjtum an mtnbarcn ^Itiucvalicu aii£>. 
<Bv fiiibct fiel) Darin ber @rn|.)t)it, ^nn -Jeil fein t^erteilt im 
Wnei^, 5um ^tcil förmlidje ßoger in biefem ©eftein tnlbenb; 
man fennt ferner Silber«, Äutjfer^, ^inn^, &\emxf^e, and) 
S3teier^lQgerftätten ($r)i6rant in 835|men) in groger S^l)L 
^aS Sorlonnnen bon ®oIb, $(atin, bon ben betfd^eboiften 
©betfteinen (S)iomant im 3tofoIumit) ift befonbcrÄ an Me 
OJefteinc bcr arriHii]dien $ira c^ebunben. 

^Dic 9[)läd)tigfeit ber ard)dijd}e]i flra ift eine c^euiatttge 
unb foU an etUd^eu i^teilen unjerer (£rbe an 30 000 m 
betrogen. 

a>ie ikigetungsoet^tniffe ber arc^äif^en &ra finb je^r 
ucrfd^teben. 9hir in feltenen gfßttcn finb il^rc ©d^td}tcnrei^en 

nod) ()ori,^ontal gelagert; metftenteil^ finb biefelben mel^rober 
tyeniqer n^f^^ltet, aufgerid}tet, ober aud) fie befiuben fid^ in 
füdKruninii^cr 2re(Iung, mie 5. im ^^ntralmoffib ber 9n):»en. 

2)ie Verbreitung ber ard)äi{(^en Vlra ift eine je^r all^ 
gemeine, fie tritt aHentl^alben auf ber (Srbe jutaoe; größere 
jtt bemfelben gehörige Sowplt^ct finbet man in $)etttf(l^nb 
im St^gebirge, im S35l^mermalb, im 5id)telgebirge, in ben 
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Smi{i|er Sergen, im 9Kefenge6trge, in bett @ubeten, im 
©peffart, STciiitiu^, Obommlb, €^toat}nmIb, in ben SSogcfen. 

grögeici IHuiSiDef^ming tritt biefcifce ferner ^utage in ben 
3entroIalpen, in ben ffanbiiiauijc^en Üilnbern, in (3cf)ottIanb, 
in ^floxh^ unb in ©übamerifa (ffanaba, Mnbcn, ^rafiüen), 
in Slfien {iii^ina, 3at)an, ^nbien), in Slftila unb in ben 
novbotltifc^en Kegionen (^rönlanb). 

übet bie lEntfte^ung ber C^eftelne ber ar^Sifij^en Sra 
ift fd^on früher bag SRötigc gefagt tuorben. 



3tD5[ftet «bfdinitt. 

Die pQi&o^x\ä)t $xa. 



Dos cambrif^e Spftem. 

S)ai$ cambrifd^e «Softem, beffen Stame t>on einer alten 
Sejeld|nung ber ©raffd^aft SBateg „Sambria" abgeleitet 
iuorben ift, iuofelSft man biefe SSilbunn in i(}rer (£ntn)icfe= 
hing 5uerft erfannt ^at, bilbet eine fieUeniueife an 3000 m 
niäd^tige ©d}id)tenrei()e, bie, \va^ \^)xm ^etrograpl^ifd^en 
ß^araftev Betrifft, no(| ftorl triftaffinijd^ auögebübet ift nnb 
K>or^err{d^enb tonige unb quatiitifd^e, jum Seil aud^ longlo^ 
merptartige SKIogentngen, ^onfd}iefer, ®raun)adten unb 
fogenannte „C^riiubfonglomerate", aud^) ©anbfteine, h\]av 
Jone, fatfige ©ebimente bagegen nnr in untergeuibneter 
aScije umfaßt. 

^ie organifd^en Q^nfc^Iüffe ber cambrif^en S^icbtenrei^e. 
Sn ben unterfien @d^id^ten ber cambrifd^en gor« 
mation treten bie erften un5ti3eibeutigen ©fairen 
bei^ organifd^en ßebeniS auf ber (Srbe ouf. SRit bem 

er[leiiü;ijd}einen berfelben beginnt bie ^jaUiu^otfc^e 
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ära, ^ier liegt alfo bie ®ren}e ikolfd^en ber axä^ä* 
tfd^en unb bet tiQläo^oifd^ett &t^tinüQXUppt, bie 

fid^ jlüeifelSo^ne im Saufe ber 3eit unb Bei unferer 
5une()menben S'enntntÖ Don ben ©efteinen nnferer 
@rbe Leiter nadj unten ju berf(i)te6en wirb, fällig 
eS geiingcnfoUte, in no(i^ tieferen ©(i^ic^teujtoeifcl* 
lofe organifd^e Überrefte su finben. 

2)ie gflota ber cambrifd^en 
©d^id^tenrei^e ift dne «ugerft jj)ÄrIid|e. 
©ebilbe öon me^r ober toenicjer 
5ti)eifel(}atter ^J^atur, al§ Eophyton, 
Nereites, Cruziana (^um Xeil nad^ 
neuerer Änfid)t .^ried^fpuren Don 
aiürmem tc), Oldhamia (tMeid^t 
ein ^Qbroioenattiged Xier), treten 
oft in größerer SRenge auf. 

^ie gaunn be§ dambriumS ift 
eine üerl^ättnigmäßiG arme. SBid^tig 
finb befonberS bie S3rad)iopoben 
(Lingula, Lingulella, Obolus, Obo- 
lella, Acrotreta) unb bie Xrilo« 
Biten (Agnostua, Ellipsocephalus, 
Gonooephalufl, Olenus, Panidoxides 
[5lbb. 44], Parabolina), jouiie einige Öraptolit^en (Bryo- 
graptus, Dictyoneaia). 5lüe übrigen ^^ievformen finb Der^ 
^ältni^mägig fpörlid^ ober gar nic^t im (Kambrium vertreten. 

C^Ueberung ber cambii(c||en 8c^ic^tenrei^e. 
9Son unten nad^ oben: 

^räcambrium (^Htjonfinm, nnd) nenerbingS atö 
eigene^ [nl g onf ifd}e§] (Softem Don ben cambnjd)en 
®d)id)ten an^gefdiiebcn) auf ben oberften friftoßinitc^en 
@(^iefem anfrut)enb, auS ^^^ijUiten, &jih)i\U, Sericits« unb 
anberen ö^nlid)en @d^iefergefteinen, auS graun)ad(enartigen 
ober fanbftefaiartigen duorsiten, &aVt^, Sifenfteinen u. f. f. 
■^ufammengefe^t. 




>• 44. Faradoxides 
bohenlcna Barr, 
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Untere^ (Xambrium (01enellu8*©tufe), mit gucoiben* 
unb 6ot)l}t)tonreften, Linguiella femigmea, Olenellus Kje- 
rulfi u. {. f. 

aRittleteiS Sainfiiriitm (PanidozideB:s@tttfe), mitPara- 
dozides, Agnostas, EHipsocephaluB it. f. f. 

DbtXA^ (£^am6rtum (OlenusscigtufeX mit Oleuus trun- 
catus, gibbosus, Parabolina spinosa, Dictyonema u. f. f. 

Verbreitung unb JßagerungsDer^ältniije ber cambri)d}en 
Seblmente. 2)te Stblagerungen beS ©ambriumg finb über 
bic gange Srbe jerftreut unb fc^tiegen fid^ jum SeÜ enge 
an bie @d^id^ten bet axä)äi\ä^ äta an. 9hit toenn 
bie erßeven mit fonglomeratatttgen ober groBIörntgen ä^)n^ 
Itrf)cn Strümmergefleinen beginnen (Sd^otttanb, 9^ormegen, 
SdjUKbenK.), tritt meift eine nbtüeid^enbe, oftmate über bie 
nrcf)ai]ct)eii ©d^id^tni üBevQicifcnbc Snc^enmn ein. Tie 
ur|prünglicl)e fiageriuig ber cambrijd)en ©ebimente ift, wie 
biejenige beS UrgcbirgeS, ftarf gefrört, gefaltet, jerHüftet unb 
t^eriDorfen. S)te cambrifd^e ©^id^tenreil^e ift in 5E)entf(|# 
lanb nur in geringem 9Ra|e enttotrfclt, fo im gid^telgeBirge; 
Sl^üringen, SSogtlanb (griinlidj nvaiic Iüii|d}iefci mit Diiar« 
^iten, mit fettenen ^uSnal^men funtiarm). Sebeutenbe cam* 
brijdje Ablagerungen fennt man aBer in (Snglanb (SBale^), 
in ©!anbinabien (©d^tueben, füblid)e^ ^Jortüegen), in ben 
mffifd^en £)ftfeet)rotiinien (Blauer Zon, Si^coibenfanbftein, 
Ungitlitenfonbftein), in Söl^men (untere unb mittlere @tufe, 
bie le^tere aud^ ?ßrimorbiatftufe genonnt). Wud^ ©üb* 
unb 5lorbfranIreidf|, Belgien, «Sarbinieu lueifeii cambrifc^c 
©d^idhten nuf. gn ^torbamerifa fiaben btefe (enteren größere 
SSerbreituug, fo baS Sllgoutuim iu Arizona, am 2alc \npc^ 
rior K., baS eigentliche Sambrium in Eanaba, Cftftaaten ber 
Union (SSermont, Oi^io, $ennf))Ibania), Sieubraunfd^koeig, 
Slcufunblonb, 9?eujd^ottIanb; Big in bie Worbpofarregionen 
l^inetn 2C. %üd) in Si^ina uub Sforea lameu cambrijdje Sc^id^ten 
jum Abja^* 
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giüölfter «bfc^iiitt. 



(Sruptlogeftctnc unb S[Rineratrclc^tum bcs cambrifc^cn St)ftem5. 

©ranite, Cunr5pür})I)l)re, ^iabafc unb melapi^l)rartige 
®efteine finb bie H)id)tinften ffiriH^tibgefteine ber cambrifd^en 
(Sd)icf)teureif)c. ^crDor^u^eben ift bog berül^mte Ship^ex- 
borfommen auf ber ^nlbtujct Stelüeeualu am äah fuperior, 
bereu uieftIicJ)e §älfte aug 9D'?elap^l}reu, fupferfü^renben 
2)iaba§maubelfteinen, Souglomcraten unb ©aubfteiueu auf? 
gebaut ift unb im redeten SSiufel ju i^rer SängSerftredEung 




9tB6. 46. Astylospongia pi-aomorsa, Gold f. a tooii ber Seite, b ijon oben, 

c öon unten. 



Don ^a^lreic^en ©äugen bnrd^felU mirb, bie eine 93Md^tigfeit Don 
luenigeu 3entimetern bi§ 5U löm auftueifen, unb auf tueld^en 
neben ben ©angarten datcit, ^re^nit unb Ouar^ gebiegen 
Sut)fer in big 5U 15 000 3entner fc()n)eren SQZaffen fid^ finbet. 

Das filurifd^c Si)ftem. 

®a8 filurifd^e (Si}ftem tuirb ^ufammengefe^t Ihui Xon? 
fd[)iefern, Sanbfteinen, ©ramnacfen unb ilaUfteinen, Don 
lejjteren nur in untergeorbneter äöeife, ferner öon Dolomiten, 
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^Haunf^iefern, Dunr^iteii, ^ele(fd)ieferu. ^ud) biefe fe^t* 
genannten ®efteine treten nur in untergeorbneter unb lofaler 
^uSbUbung auf. 

SDie filuri)c()en Sebimente 
finb marine $öUbnngen unb 
Don bebeutenber SJiäd^tigfeit. 

^J)le ifloxa unb bie Qfauna bes 
Sllurf^ftems. 

Snt amerifanifd}en Untere 
filur ((£incinnatifalf) treten 
bie erften ßanbpffan^en auf, 
Psilophyton gracillimuni unb 
Sphenophyllum primae vuin; 
falfabfd^eibenbe ©ip^oneen 
(SermiporeHen unb ^atäo= 
poreüen) f)abtn ftc^ im ®e6iete 





ttt>t), 46. Halysites catenularia 
lAn. 



47. Favosites Gothlandica 
Lk. sp. 



beS Baltifd)=f!anbinat)ifd)en ©Kurg an ber ®eftein§6ilbung 
ujefentü^ mit6etättgt. ^ie gauna tueift fdion einen 6eträd)t- 
lid^en 9^ieid^tum an gormen auf, fo (Sd)n)ämme, Astylospongia 
(9166. 45) unb Aulocopium, S'oratten, Aulopora, Syringopora, 
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Halysites (mb, 46), Favosites (»66. 47), Oyathaxoiiia rc, 
^Qbro^oen, bie ®tat)toIit^en (tlBB.48), (Sd^fatobermen, imb 

jiüar (£l)ftibeen, ateEcliinosphaerites(2tb6. 49), Caryocystites, 




WA, 48. S)tiieife 9ttt))tottt9en ma tttx tawbxi\^m Wik tct eUitifotntiitl»«. 

ßrinoibeen, bie t^re ^aiiptentmicfeluiin im (5üur erretd^en, 
Gyathocrinus, Taxocrinus, ä3rac^io|)oben, al^ Lingula^ 




K(l».49. Eehiiiotpliaeritetaiinnitliiin ' Strophomcnarhomltoidalii 
ma. «p. Wahibg. 

Discina, Leptaena» Strophomena (5166. 50), Orthis, Rhyn- 
chonella, Pentamerus, Bpirifer (ei^ finb über 2000 Veten 
Stod^iopoben auS bem ©tlitr behnnt), ^oJSxiStm, imb jfiHit 
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Stüeifc^aler, alS Oardiola, ©afiropoben, Capulus, ^teropoben, 
Tentaculites, (Ie^)^aIopoben, Orthoceras (^66.51), Endo- 
ceras, Gyrtoceras {übb, 52), Phragmoceras, Lituites {%bi), 53), 




%hf>. 51. Orthoceras timidum Barr. 



5Ivt^ro))oben, banuitei: 6efonber§ bie SriloBiten mit ben ®cs 
fd^le(i)tem Trinucleus (^(66. 54), Bronteiip, Calymene 
(äbb. 55), ßao, Abaphus (8166. 66), Ogygia ic. uub bie 




IOIft.62. Qyrtooeni MoicIusodI Barr. tt6(.68. Lituites ilmpkK iSw. 



o6er|t{ttrif<i^en (£ut^))teriben ($u ber Orimung ber Giganto- 
straca gehörig (^66. 57 tntb 58). DBerfilur fennt man 

fpärIid^e5BirbeItieiü6circfte, unb ^tuar foldje Don Selad^ieui, 
Ctenacanthus, unb Don ^Panjergauoibeiu 
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%hb. 54. Trinucleus Goldfussi %bf). 56. Calymene Blumenbachi 

Barr. Brongn. 




9(t>6. 56. Asaphus expansus Wahlbg. 
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C5tiebcrun9 unb ^Verbreitung bes |iluri{d)en Srijtenis. 

3)ie fiturifd^e ©d^id^tenretl^e unterliegt einet 3^^iteilmtg 
in Unterfttur imb in Otetfilur. 

tttuf bcm curopäifd^eu Seftlonb unb ben Brtttfcf)en ^w^dn 
ift ba§ ©ilur öerfd^iebentlid) entwirfelt. i^" S)eutjdjlanb 
!ennt man ^ier§ergef)örine ^it- 
buugeu im if)üringer SBatb, im g 
SSogtlanb, gid^telgebirge k. (uiiter* J 
filuvifd^e Xonfd^iefer mit Olenus, | 
AgnostasK. bon Seimig Bei $of, 
®riffel)rf){efcr, oSerfiüirifdie @vaj)* 
tDlttf>eiikf)id)t€itX bann in Sd)lefien 1 
(<£übeiberc], i^iiibau). « 
' Sn'^öfjmcn^at3-33arraube, 
ber (Sr^te^er unb ft)ätcrc Sefta* 
menÜ^boUftreder bed ® r a f e n 
(£^ain6orb(§clttrid^V.t)on 
granfreid}), bic bortiL]i:n fiüi- 
rifd^en Sd)id^ten ni^Jniblid} unter- 
fud^t unb feine 53eübacf)tungen in 
bcm bielbänbigcn unb grunblegen* 
ben äBer{ Xie Systeme silurien de 
la Boheme, tDo^u t^m [ein früherer 
3ögling größtenteils bie äRittel 
-gegeben f^nt, niebeiijelegt. 
©ifur Sütjmenö bilbet eine etn>a 
20 SWeilen lange unb 2 big 
3 äRelten breite eUiptifd^e, mulben* 
artig eingelagerte ©d^d^tenrei^e, 
beten $au|>tad^fe etwa ber Sinie | 
^Nrag=^^raunaii=$ilien [lUgL l 
nad^fte^enbc ^rofil (?lbb. 59) mag 
baS ert^iutern. erfiefjt au^ 

ber Segenbe ber Slbbitbung, baß 
ttii^t me^t alles, »aS Sßattanbc für Situr nngcfe^en ^at, 
}u biefem ©Aftern gejfip koitb. liefet gotfc^et l^atte 
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ttämlid^ bie filurifd^en ©ebünente iB5|meng in ad^t 3(6^ 
tetUmgeit geteilt lutb biefeltot mit ben ^udßabta A Ms H 
6eseid^ttet. 

3n ben Snt)cii fommt «Silur an t)erfd)iebeiii'u ©teKen öor, 
fo in ben fi^oriiijdjen unb ^uUfd^en ^tpen, in ben ffara^^ 
tDQuteii, ferner in granfreid) in jiemiidjcr SScrBrethmg 
(SSretogne, 9^ormanbie), in ©ponien (^roöin^ ©ubab ditoi), 
in^ottitgaL 3it@ropritannieitunb3tIanb ift bo^ filurifd^ie 
Sutern iu teid^er ChitfaUung gelangt, fo in fBM^, B^xop^ixt, 
$erforbfl^ire, in @übfd^ott(onb intb WorWrfenb. & fmb 
Sonfd^iefer, ©rauiwaden, ©anbfteiiie, iIiUar5it€ uab ^alffteine, 
tt)etcf)e eine fe!)t eingdienbe ©lieberung erfol^ren ^oBen. 
©rohere (Gebiete 6fanbinQt)ien§ finb ebenfnUiS bon fiiurifd^en 
^6lagerungen Bebedt, fo in 9?ortt)egen in ber Umgegenb öon 
(gl^tiftiania, am 9Kiöf enfee, im @tift Xtonbl^etmr in ©d^loeben 
in ®d^onen, Ofi^ mtb SSeftgotlanb, in S)aIrfaT(ien, S^^onb 
unb auf ben Snfeln £)Ianb, ©otlanb, Sorn^olm. ©otro^I ha^ 
Unterfilur at§ oud) ba§ Dberjilur ftnb in ©fanbinaüien etiU 
h)t(fe(t (als SSeifpiete: bie nnterfiluvi|d]eit Drtl^ocereufalfe 
unb auf ber ^n\d (^oüanb bie ^iloraüenbänte unb ©tromato« 
t>i)tenrtffe beS Dberfiluti^). 3n Shtglanb beft^t baS @ilur 
gewaltige SSerbreitung ; fo Don $etetiS6uro aulS meftlid^ burd^ 
(Eß^Ianb unb StotbltDianb Bti» ben Unfein 3)ogö unb Öfel, 
bann im Hralgebirge. Dag 5n}ifd^en bem ^tüegl^ani^geBirge 
unb bem iücijjiffi^jpi belcnene ^^(reat ??inbaincnfa§ ift ^ier 
bag §aut)tfäd^Iidf)fte Serbreitungögebiet beö f ilurijc^en ©I))tem8, 
bog aud^ in S^anaba unb im 9?orbtüeften ber Union entnjidfclt 
ift SHefe norbamerifanifd^ filuttfd^en Silbungen ftd^ in 
betteff ber t>on i^nen geführten otganifd^en Übetrefte unb and^ 
bejügiid^ i^re§ fonftigen ^obitug mit ben gleidjaltrigen ®ebis= 
menten ©nglaub^ unb <Sfanbinat>ien§ in einem ent^eren 3«* 
fammen^ang biefe Ie(3teren ntit bcit 3üuraManerininen 
3KitteI^ unb «Sübeuropa^. ©übamerifa (^^olibia, "J^lrgen- 
tinien), in 2tfrifa (SDiaroffo), in Slfien (ffi^ino, ^imala^) 
unb in Sluftralien (9}eufeelanb, Qictoria, u. f. f.) lennt man 
gtetd^falte plurifd^e ©djidjten. 
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2Birf)tigc (Sniptiogefteinc bcs fUurif(^ien Sijftem» finb Be* 
jonberS ^iabafe mit i^rcii tuffartic^en 33Ubungen ((Sd)alftetne). 

SDer (Ifo5rei(l^tum ber {{lutif^en Ablagerungen befielt im 
tpcfentlid^cn in bcm SJorfommen bon ®ifen=, S!up^tx^, SIcU 
ititb ditdecjeit, fo @t>Qteifeitfteut in ben ^orbalpen (^en^ 
et), SBerfen), ®a(ntei nnb Siniblenbe in ^ennf^Ibanieii, 
ffileiglanj in ber fogenannten ^öleiglanjregion im füb* 
Ud)en SSi^cuiifiii, etma 126 beut}cf)e Cimbratmeilen glä^en- 
in^dt befi^enb. jDie Sßleterje in ^Begleitung bon gtnfblenbe, 
^^ferßei^ k. lommen bort auf unjä^Ugen, ben Srenton^» 
bolomit bnrd^qnerenben @paüm bor. 

!Das beoom{(^e Softem. 

^etrograpf)lfd)er d^iarafter. ^ebon ^errfd^en bor 
3:onfd)iefer, .^longlomerate, ©aubfleiue, Duar^ite, öraulpadEen 
unb j^aUfteine. 

grlora unb grouna bes beoonifc^n 8i)|tem». ^ud^ l^iet 
ift bie gflora, gleid^niie im @iUtr, nod^ eUie fe^r einförmige 




9Cb(. 60. CyathophyUam liellantlioidei QoUf. 



(QkfAPr^togamen), loftl^renb bie Souna gegeniiBer ber« 
ientgen bed Vorgenannten ©^ftemd fd^on einen toeiteren 

©c^rltt bortüärtg getan l)at Qu reid^er (Entfaltung finb bie 
Sorallcn gelangt, Heliolites, Favosites, Alveolites, CyB- 
thQphylluni (?l6b. 60), Caleeola (2166.61), Pleurodictyum 
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flbb. 61. Caiceola siindalina fSibf). 62. Plearodictycum problematicum 

Lam. Goldf. 




63. Melocrinus (Ctenocrinus) ?lt)b. 64. ( uprcssocrinus crassus Goldf. 
stellaris L. Schultxe. S^cld} mit Siemen unb 8äuleiigliebem. 



(m. 62), bann bie 6riiuubeeii, Melocrinus (^6. 63), 
Haplocrinus, Cupressocrinus {^Ihh. 04), Eucalyptocrinus 




9lbb. 06. Spirifcr duncnsis Kayser. 




9l6b. 67. Älcgalodon cucullatus Qoldf. 



Google] 



Kbb. G8. Grammysia ovata Sandb. 





?t66. 69. Ctoniatites intuniesceus Beyrich, 



m {NUiUaoil^e ftva. 137 

64), ferner bie a^rad^io^^oben, Productus, Stringo- 
cephalua, Undtes, Spirifer («66.65), Atrypa, Rhyncho- 
nella. a3on 3^cif^}^^evn nennen tvix Megalodon 




^bb. 70. Clymenia undulata Münster. 



(5(66.67), Pterinea. Grammysia (3(66.68), t)on ©aftro* 
))obenMacrochiluä unb Murchisonia, t>on @e))l^olot>oben 




4 

71. Phaoops latifroni Bunmir. 



Gyrooeras, Goniatites («66. 69), Oyinema («66. 70), öon 
bell XriIo6{ten bie ®enera Phacops (3(66. 71) unb Homa- 
lonotus, Don bcn SdjQlenfre6[eu Eiitx)inis (Cypridina), Don 
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ben 83erte6raten enblici^ bie eigentümlii^en ^(anoibfijdje 
Pterichthys (^Ibb. 72), Coccosteus utib Cephalaspia. 





9t(b. 72. Pteritihtbyt, teflaitttact. 



^liebemng ber beuoni[c^en Ablagerungen. 

SRon teilt bie beDonifc^en ®e(ilbe in bvei ^autitaBteiltmgett 

ein, tDelc^e man ate UnterbeUon, 9Jiitteibebon luib 

DberbeDün te^eidinet. 

3n ^eutfd^Ianb f)at ba§ bebouifd)e ©ijftem jtüei (Gebiete 
größerer SSerbreitung, fo im SRI^einlanb (tl^einifd^e^ 
©d^tefergebirge) unb im ^axy, entmidCelt ift baiSfelbe 

femer im füböflürf)en S^üringen, im SSogtlanb unb im 
gidjtelgebirge, bann in Sdjlefieu ((£6er»büi"f, Dberbinjenborf). 

C&Iieberung Im beoonlf^m S^ftemd in 9t^ein(anb unb ^((gim 

(nad^ (L tapfer). 



UnterbeK)on 



^MfiaUtutjc^e £Qunu§[c^iefer 
Slaunul^uar^it ©iegener 
$unSrficff(f)iefer Otttutuatfc 

SlobIen5jd)ia)ieii. 
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äKUtelbe))0)t 



SQSiffeti^ 
iaäftt uitb 
Setittc* 



£)6erbel)ott 



mit Calceola sandalüia 
(GaIccofafcf]ic()ten), 
kait mit Stringoceph^Llus 
fiurtini (©tringocet^l^aleitfaUj. 

Slborfcr ©Dnintitenfalf uub o^^tTQcr ffnlt 
(Calcaire de Jb'rasne) = gntumegceu^flufc 

@anbftetnt)onCk>ndroz, @(i^ieferbergfainenne, 

^önfanbftein, (St}t)ribiiienfd}iefer, SU)mcnla* 

Ml = C£ii)iucuieuftufe ffmjfev^. 

2)ie IriftaQinifd^en Xaunudfd^iefet toerben Dom 
Xottitudquatgtt tifietlagert, bcr «. «. Spirifer primaevus 

unb Reusselaeria crassicosta fül^rt. 2)ie|en fo{i]cu Die 4^ u u ö :i 
r ü cf ) d) i e f e r mit Phacops Ferdinandei, Hoinalonotiis oma- 
tus, Ciyphaeus unb nod) anbete Srilobtten, eine ^^ilbung, 
bie im ©ieger Sanb unb an t)erfd)iebcnen ©tetten beö Sfl^ein^ 
lanbeiS butd^ bie @iegenet ^raukoade t^ertvetett tx>ixt>, 
beren Sauna ÜBeremftiinmung mit berjenigen ber (eiben 
öorgenonnten Silbungen 5eiflt. ^ie Stüblen5fcl^icl^ten 
ober ber ®^)iriferenfoubftein ^erfaffen in bie unteren 
SoI)len5fd)id)ten mit Strophomena laticosta unb Homa- 
lonotus armatus unb cmssicauda, dorn^iegenb (äramoacfeii« 
geftetne umfoffenb, fomie in ben ffo6tenjquar5tt unb 
fd^Helttd^ in bie oberen Soblenifc^td^ten, tveitj^e @xau* 
toadenfd^efer mit Spirifer paradoxus, Ctenocrinus decadao 
tylus, Homalonotus laevicauda 2C. 

jDaö 3}MtteIbeDün, Domnenenb eine faltige Silbung, 
beginnt mit mergetigen ftalten unb Schiefern, ben (iaU 
ceolafd^id^ten, mit Calceola sandalina, toielen SBrad^io* 
t^oben, al§ Atryparecticiilaris, Spirifer speciosus, ^orattenK., 
barüBer folgt ber ©tringocepl^alenfalt mit Stringo- 

cephalus Burtiiii, Uncites gryphus, Macrochilus arcula- 
tus 2c., ferner mit Dielen Ciriiioibeen, al§ Cupressoerinus, 
Eucaljptocrinus u. [. f. {üblid^en äSeflfalen unb an ber 
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Senne treten an ®teQe ber foden genannten Silbnngen 

fanbigtonigc ©cftcine, bem @})lrlfercngeftein fcl^r öl^ntid^, 
auf, bteSennefd^iefcr. ^nStaffau, bei ^ißenburg, SBiffen- 
had) :c. ift ha§> Mittdhawn in ber %oxm t>on %on- imb 
^ac^fc^iefem mit fialf- unh Quai^iteinkgerungen augge^ 
bilbet, bie SBiffenbad)er ober DrtfjoccraiJfcl^iefer, oft* 
mate mit t»erfieften gfoffilien, ali^ Goniatites sabnautilmus, 
G. gradlis n. bergt ntel^r. 

3m CberbciuMi finben iuir 511 untevft ilaüe mit 
85 r a i 0 p 0 b e n (Khynchonella cuboides, Spirifer Vemeuili) 
ober and) biuine, falfii^e Scf)iefer, beugliii5, frf)Iie^Iid§ aud), 
förniltd)e S'oraUenrifffaUe, bie 2^berger Satfe, nad) 
einem S3or!ommen im Dberl^ar} fo genannt, tlud^ bie 
Hborfer Salle, nad^ 0borf in 93alb«I, ge()ören l^ier^er. 
S)a§ öftere Dberbcbon be^^eii^net mon nad^ bem Sorfd^Iage 
ffaijjti» aud} als Ji^tiiiii^'^^'f^^ftufe, iDeil Goniatites intuines- 
cens barin eine Hnd)tige SioUe aU ^dtfoffil ]\ndi. ^ie obere 
<Stufe be§ DberbeöonS tvixh gcbilbet uon ben ^i)pxi^ 
btncnfd^iefern (Derfd^iebengefärbte ©d^iefer mit Entomis, 
frttl^er Cypridina seiratostriata, bie Kl^mcnicnf alfe, bie 
$5nf anbfteine SBeftfalend 2c.). ^^fer l^at aber bie jüngeren 
Silbungeii be§ rbcrbcooiiii? aud) unter bem 9?amcu C£ü)mes 
nienftufe 5ufQmmeni]efo§t. ßum (iUjnicuieatalfe gehören 
bie ^ramen^elfaUe ^ed^end. 

(^lieberung bes beoonifc^en Si^jtemd im ^^ar^. 

Sm $arj fennt man jmei Gebiete ^ in benen bad Sä^on 
5ur (Sntmidfdung gelangte, nfimttd^ im £ft^ar5 unb im meft^ 

Ud)cu Dberl^ar^v 

Sm Cftl)ar^ geljören bie unteren SBteber (Sd)iefer 
mit ben ^^laUingeru ooii ^uiöbeburg, Sdjeerenftieg, ßorge, 
3l[enburö2c., bann ber ^auptquar^it jum Unterbeöon, 
bic oberen SBieber ©d^tefer mit Ooniatitis graeilis unb 
bie Strtngocephaltts^^ifenfteine, bie an Derfd^iebenen 
£rten abgebout tüurben unb ,^um 2'eil nod) Serben (fo bei 
^üttenrobe, Hartenberg ^^.), unb bie Striiigoceplialus- 
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Solle itttit äRittelbetoon, Ue ftotalletilalle bon mU^ 

ianb, bic ©ontotitciifalfe am 3Keife6erg, bie dltjmenia^ 
falfe (am ©üd^eubeig 2c.) unb bie K^pvibinenfd^icfer 
jum Dberbeöon. 

Sm toeftUd^en Dbet^at} {ommt bal^ S)ebon box 

a) im ffiböftlidjcn DBcrl^orj, bonn 

b) jn^ifd^en Dcfer nttb ^^inerjte, 

c) am S^erg bei @iunb. 

83efonbct8 »id^ligc ®d^idE)ten finb bcr ©tnriferenfaub* 
fteltt, ©alceolafd^td^ten, ®o§Iorer @d^|iefer, ©trtiigocep^alenss 
ifaße 2C. ®er S^erg unb Si^iitterBerg bei (Srunb be^ 
fielen m§> uüllin nngefdjid^tetem 3}?af|enfalf, feinem Uvfpnmg 
na^ tpefentit^ ein Seil eineS be^onifc^en &orattennffd 
(unteres Dberbebon). 

Sn ber ®roff<J)aft ®Ia| in ®rf)Iefien jeigt fi(^ boi^ 
bebonifd)e @t|ftem al§ ^berger ytalf (greiburg, Sunden« 
borfj unb afö (^Itjmeiiienfalf (Sber^borf). ben frf)oii 
treiter oben ertDä^nten (Gebieten S^üringeuö, be§ ^Sogt* 
lanb^ 2C. finb befonber^ ba^ mittlere unb bn§ obere ^etjon 
entlpicfelt (©onitotiten unb ßl^menienfolf e, St^ribinenfd^tefet, 
StoBodtitffe 2C.). 8(ud^ avS ben elfäffifd^en SSogefen ftnb 
bebonifd)c ©eWntcntc bcfannt geltiorben (ffialccolafc^i^ten 
uub unterbelionifd)e Xonjdnciei). 

(ntgemeine ißerbrcitung beDoni[(^cr Ablagerungen. 3^ 
Snglanb ift baS ^eüon neben ber t^ifc^en (gnttoidelung 
(X)ebonfl^{te k.; ber 9iame bed ©^ftemd ^antmt eben bon 

S)ebonf]^ire, ttjofelbft mon c8 jucrft ctfannt l^at) nod^ in 
ber fogenannten Old red-sandstone-gacicxi au^^gcbilbet, unb 
^tDar bejonber^ im fübli^en SSateS, in (Scf)ottIanb, ben 
Drfne^S jc. ^ier treten öieie taufenb gu^ mäd^ttge @anb^ 
ftcfn- unb SKergelbilbnngen auf, mit ®injd^altimgen öon 
itnb bituminSfen @ci|iefemr toeld^e bie loetter oben 
erkoA^nten fonberbaren ®anoibftfd^e, groge firebfe unb catii 
etli^t Cnnbpffan^en füfjren. SKan nimmt an, ba§ bie Old 
red-sandstone-Sitbungen he2 S)ebon in mäd^tigeu £aubjeeu 
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uiib jßagunen oBgelagert mürben, ba^ fic alfo ©ügtuaffer- 
bitbuitgett barfteUen. 3n berfetben gaciei^ fmb aud^ gen)iffe 
®etioit(i(bungen bcr tuffifd^en Oftfecjirotoinjen iinb bcS atf«. 

tifdjcu ÜiorbcnS (©riiulanb) enttDicfclt. yjtau fcunt '^eoon 
ferner nod) in ben Dftatpen, in Belgien, granfieid), ©ganten 
nnb Portugal, in mäd)tiger (5ntn)trfetnng in 9^hifUnnb, nm 
^o§t)oru§, in ^orbamcrifa {Df)io, dUnipxl, S*entucfi}, 
^nbianttr fi^naba 2c.)» itt Sfien {%Uai, Üf^ma), in Slfri{a 
(^of^Ianb). 

Cgtuptipgefteine, (^ragange unb füt b!e ®€ntt|bovfelt toertooITc 

®eytcin$art€n im ®et)on. 

SSor allen anbevcn ®ru))tiugc)teinen finb l^ier bie ^iobaje 
j« nennen, toeld)e mit i^renXuffen; ©d^alfteinen nnb ©omben* 
an^äufungen ald Einlagerungen in ben bebonifd^en @d^u^ten 
eine groge tRoDe S)ie ©d^alfteine ftnb btelfa^ ber» 

fteinernng§füf)vcnb. 

©olc^e ©inboyiiorfornntniffe ftnben fid^ u. n. in ^eutfd^# 
lanb im Ön^ntl^nl, im ^oar^, im Scgttnnbe :c. ^ie T)iatia§^ 
gefteine bilbeiUlu^ipen, Orange 2C. in ober auf ben beUünijd)en 
@d^id(|ten. 9(n baS SSorfommen fold^er SDiabafe unb ^6^aU 
fteine ftnb bie Stoteifener^e bon Brilon in SBefifoIen, 
SS^el^tar, fficiffiurg, ^iHcnBnrg, int 9t^eintanbe, gorge, 
SRübelanb, im ^ar^ h\ ncl-uiubcu, iiHld)e ^um Seil ^nlag 
einer blü^enben ©ifeninbiiftrie geUHn L)en finb. 9(nd^ Sraun? 
eifenfteine finben fid) mit bem yiüteifcnftein ^ujammen öor, 
femer finb im 2)et>on ber ^itt« nnb Snl^ngcgcnb 5J5^o8^ 
pf^oxitt enttoitfelt, afö linfenfötmige Einlagerungen* 
©iegencr Sanbe (9Wüfen) lommen ©Jjateifenfteingänge, etfcoa 
20 bi§ 30 m mäd^tig, t)ox, fi^ipfererjgänge nnb 531eiglan5 
im XiUcnburgifd^en, ffupfer uiib 3inn in (lürnUuiU 3C. 

^ie ©d^idjten be§ DCicrfjnr^e» luerben bnrc^ ein (£ijftem 
toon ©törung^Iinien, ben eigentüd^en ©paltenöer* 
njerfungen, in etnjelne ©d^oUen aufgclöft, auf beten 
£Iüften aidbann in mand^en SäUen Erje }ur Stblagetung 
gelangten, bad OBerl^ar^er (Sangne^. S)er ^aut)tfad^e 
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naUff finb genereU oftkoeftttd^ (^or. 7 6id 9) ftretd^enbe 
®paittnf batte6en fmbeti ftd^ in geringerem 9Ra|e nod^ 

onbere (norbfüblidje jc). *I^ie erfte ßntfte^ung biefer ©ang= 
fpalten bürfte woljl in bie ober^ 
<ar6omJd)e 3^^^ fallen; btcfelbcu 
finb aber im SSerlauf ber geo^^ 1 
logifd^en Venoben ju koiebet^olten | 
SRoI^ bon neuem aufgeriffen 
loorbe«. Steten Wefen ©tJalten* 
beriueifunnen tritt nod) ein 
$Bem)erfnng§fi)ftem anf, i^aitew^ 
öertüerfungen ober SRnfc^eln, 
mit taubem ® eftein erfüllte ®cs 
ftdndOüfte, bie nur ganj ber« 
einjelt Srje imb ®angmineralien 
jetgen. gür bie ©eftoUung be§ 
^ar^gebirgeS finb fienic^t iDeniger 
tütd^tig gemefen nl§ bie (Bt)alten' 
öermerfungen, in öfonomifd^er 
.^infid^t finb jeboc^ nur bie legieren 
bon SSert. 

Huf i^rcn Stiften l^oBen fidft ge* 
biegen (Silber, t)erfd)iebcuc Silber« 
ev^e, filber^altiger ^Mciglnnj (0,01 
m 0,3 7o). ainfblenbe, ^intimon 
unb ^lrfener5e, Sut)fev!ic§, tixoa^ 
@^ergborffit(NiSAsX @etener}e2c. 
obgeje^t, mit Duarj, ©c^tnerfpot, 
.fioIfft)at, biberfen ßeolit^enic. afö 
©angarten (filan^t^al, St. 5(n« 
brea§berg, I)icr mef)r bic nlbcv- 
reichen ^Ieiglan5e unb Silbererze, 
auij bie3i"^blenbe, beiSauterberg 
befonberi^^f erliefe, amStcimmettSergSiefe, atö^fer^unb 
Sd^mefeffiei^, nad^ oben ^u Dermittdft ber melierten (Srje 
in cigentUd^e Steierje übergel^enb). . . 
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5Dev Stoteifenfteintiottomimttffe im ifi fd^on kodter 
oben (SttoSffmxiQ getan morben. 9m ^Berg uitb SMittcr« 

6erg 6ei Orunb l^ot im Saufe ber geologifdien ^erioben eine 
partielle Umtüanblunn be^o Maltfteing in ©pateijeuftcin ^idtU 
gefunben. ^iefe (£ijener^e maren bie SJeranlafjung eine§ 
lange beftanbettcn, aud^ in ^iftorifd^er öejie^ung intercffoittctt 
Sergbaued, bet ^eutjutage aufgdaffen ift. 2)ad (Sifen tnm 
@hnmb«®itt€!(be (am le^teren Dtte ftanben 6ef onbetd bie Sifous 
ptten) golt nte boS befte unb gcfdf)melbigfte S'Heberfad^fcng. 

^er ^Bergbau im Dber^or^ reidjt mit feinen IHnfängen 
in bie ^cit beg ÄaiferS Dtto be§ ®ro§en hinein (Siammel^ 
berg bei ®o§rar), entkoidelte ftd) aOmä^lu^ HB 5ur 3Kitte 
bed 14. Sa^rl^unbertö, lam abet aldbann, IdoI^I infolge beiS 
Sfiteni^ beiS jd^marjen XobelSr 5um (Sriiegen, um ju (Enbe 
bdJ 15. refp. p ©eginn beö 16. Sa^t^iti^bertS lüieber jur 
Entfaltung gelangen. S'ro^ ber manninü^iiicu Sirren, beten 
©d^auplalj bag ,V)au^i]ebivge feittjer geiuejen ift, ^at fic^ bei' 
Dberl^arjer Bergbau 511 immer größerer ©üite entsorge* 
fd^mungen. ©e{neSSaffemjirtfc^aft(©enu^ung berSßafferfraft 
}u feinem betrieb) fte^t in bet SBelt einzig nnb aü SRuflet ba. 

5ttö befonber§ tt)ertboIIe ©efteine ber beöonifd^en @ebi« 
tnente nennen tüir bie ^ad^fd^icfcr uou iiau6 am ?R^ein 
unb Don 2öiffen!»arfi in '^^laffau, bie SDi a rni u i arten 
!:)^affau^, be^ 4^arje^ unb gic^telgebirge^, femer ber $^ren&en 
(Mazbre griotte). 

5{>ie fiagenmg09et|ftUn{ffe bes bevonif^en B^jinm 
finb bielfad^ geftöttc unb bcrniorfenc. galtungcn unb 8er* 

merfungen ber Sd)id]teu treten fe^rl;äuiit3 auf, luie 5.8. ba^ 
uorfte^enbe ^rofif (5lbb. 73), bie SageruiuvSner!)n(tn!ffe ber 
bei)onifd^en (Sd^td^ten ^tpijc^en ^ilac^en unb t>m f)ot)m fßmn 
barfteUenb, jeigt. 

^as carbom[(^e 69[tem. 

3)le O^efteine Wefer ©d^td^tentcil^ finb mcifi ffionglomeröte, 

Sanbfteine, ©rauiuadeu, 8d)ie[eitüu uub ilie[d[i^iefer. 
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Slbb. 74. Sphenopteris obtusiloba Brongn. 




n , 1 1 , Google 



146 



Daneben fpielen aber bie ffoljleiigei'teine, lt)eld)en bog Sljjteni 
feinen 9iamcn üerbanit, eine |e^r mid^tige SJoIIc. 

(mSfd^Uegttd^ nur aitd Sotib))f(an« 
jen Beftel^ enb, ift f el^r rrid^ an uBcr* 

reften öoii ^^aumfarnen, fo bie 
©enera Sphenopteris (5l6b. 74 
unb 75), Alethopteris (5166. 76), 
Neuropteris (älbb. 77), Peoopte- 
ris 2c r an S^coi^obtaceen, I^pi- 




mt). 77. 

Neuropteris flezuota 

BfOHfftlm 




%f>b. 78. Lepidodendron clegans Brongf^ 
fdtblättttUx ^lueig. 



dodendron (5166. 78 unb 79), Ulwlendron, Sigillaiia (5(66.80 
unb 81), Stigmaria (SSutidpcfe biefer genannten ^ftanjen, 
9166. 82), bonn Oalaiiutes, Annularia (WA. 88), Sphe- 
nophyllum (5(66. 84), Noeggerathia (5166.86), Cordaites, 
Araucarites. 5166. 85 mag eine ^iHujteUung t)on einet SBalb- 
knb(d|aft bet ©teinto^len^eit geben. 
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3)ie (Jfauna ber ©tcinfo^lcnperlobc fte^t an SHonntg^ 
faltigfeit i^rer ^rten hinter ber glora jener geit nic^t jurücf. 
35on goraminiferen nennen tt)ir Fusulina (5(bB. 87) unb 
Schwagerina, geftein^bilbenbe gormen Don S*oraIIen, 
Amplexus, Chaetetes, Lithostrotion , Michelinia, Uon 




9tt)6. 79. Lepidodendron Stembergii Brongn. ©tammftüd. 



®d){nobermen bie intereffante ©ijftibeengattung Pentre- 
mites (5166. 88) unb ba§ @d)inibengenu§ Archaeocidaris/ t)on 
Srad^iopoben Productus, Spirifer, Athyris, Rhynchonella, 
audö Terebratula, bDnßh^eifc^alern Posidonomya (5166. 8 9), 
Aviculopecten unb Anthracosia (5166. 90), Don ©d)necfen 
Belleroplion (5166. 91) unb Piipa, t)on Gepl^olopoben 

10« 
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Goniatites, Nautilus unb Orthocerar^, Uou ben ö lieb er* 
tieren bie Srilobitengattimg Phillipsia unb bie ©dualen* 




frebfe Estheria unb Leaia, ferner Spinnen, ©forpione, 
Eoscorpius (^(66.92), vielerlei fonberfiare Snfe^ten, bann 



?l6b. 80. Nocggerathia foliosa iS'//>ö'. 

Abc 




87. Fusulina cyllndica ?lOb. 88. Pentromites Godoni Dtfr. »p. 
Fischer. 97atürlt(^c &x'ö%i. uitb a uon bet ©eite, b ooit oben, 

tocvQTö^ert. c bon unten. 
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Sifc^e, al§ Ctenacanthus unb Psammodus, )d)lic§lid) 
Slmp^ibieu, al^ Dendrerpeton unb Branchiosaurus. 

(Slicbcrung bcr carbonifd)cn 53ilbungcn. 
SBir feiinen jlDcierlci gacieS ber car6omfd)cn ©ebimente, 
nämlic^ eine rein marine, bie einerfeit§ iDieber pelngtjd^en 
Urjprung§ unb fnifiger dla^ 
tur fein fann, ber Sohlen* 
falf, ober bie in fnnbig^ 
fd^iefriger ^u^bilbung ent:= 
tpidelt ift unb eine teiltüeife 
titorale, jebod) partieK and) 
pelagif(^e 5l6Iagerung, ben 

©Ulm,barftcnt Jobann eine mb. 89. Posidonomya Becheri Br. 





II6b. 91. aBellerophontcnuifasciaSotr., öoitöovn, 9(66.92. t:oscorpiusglaber 
b Bellerophon decussatus Flem., öon leinten. Peach. 



terrcftrifd^e, ttro^I in ©üm^fen unb Sügtüafferbeden ent^ 
ftanbene ^Silbung, bag probuftiöe Stetnf of;Iengebirge. 
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3i)lax\nc $itbungcn 


Dbcrcö 


Obere« probuftii>e8 
@tetnTo]^(engebirge 


Cbcier fot)tcnfaIf 
ober gujuUnafatf 






litoval 




Unteres 


Unteree )>robuftiM 


(Sülm 


Unterer 
i^ol^eiu! 
foff 



äBie mau auö ber öorfteljenbeu Sobelte eiiief)t, ift ba0 
Steinfol^Ieuf^ftem au§5n)ei9(6tet(unQeii, bem Untetcarbon 
ttttb bem Dbercatbon, oufgebaut. Sie rein ))elag{fd^en 
©ebimcnte gehören Beiben SBtdfttngen an; im oberen 

riütjlciilalt ti'cteii Fusulina uiib mit ilji in'riuaubte gormen 
gebiro^tJÜbeub auf, bie ?viO'iüinaf alfe (^iiifitanb, Ural, 
@üb= uiib Dftafieu, DiLubnnierifo 2C.); alg £eitfo)i"il für 
(sSuro^a mnt] Productus giganteus, Saw. gelten. ®er Sülm, 
mit reid^er gauna (Seitform Posidonomya Becherl, Brmgn. 
(SK6.89) unb eittgefd^toemmtenSaitbpftan^eu, finbet ftd) nur 
im tlntcrcarbon. ®ie terreftrifd)en iöilbungen be^ 
Untercarbüu^, lueift grobe S^ongtomerate, ©Qiii))teine, 
©d)iefertone 2C. mit iotai eingelagerten ffo^Ienflöjen, bc:= 
jei^net man anä) atö Äo^Ienculnu Sotuo^I biefe Sebi* 
mentC; atö aud^ biqenigen ber oberen t^robulttöcn ©tetn« 
lo^Ienbilbungen jeigen mand^mot Einlagerungen bon &afU 
Mnlen mit moriner gnuna, analog berienigen bc8})efagif(i^en 
fio()Ieiifalf§. Ta§ UntiicaiGon fc^Iiej^t nad) oben mit einer 
SanbfteuibüDiing ab, bem ftöjleeren <Sanb|teine, aud^ 
and) aUS oOeve (intnigranioade dejcidinet, bcv Mill- 
stoue-grit ber (^nglänber, au» irclihcr )ic^ Dann 
oUmö^tic^ bie obere ^Ibteitung bd^ ß^arbong entmicfelt. 

m bie untere Abteilung bei^ (Sarbond fel^It unb nur 
bie obere entrotcfett ift, bilbet bicfer ftö^Ieerc ©onbftein 
ftct^? L'Dci nieijien» bie Unterlage ber ®liebei ber oberen 
Slbteilung. 
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O^lieberung bes oberen, protultben (Saxbons in iBSfimettf 
6a(|»feni 6(^Iefien unb an bec Saar, nac^ C^. äBei^ 





©trieften 




(Salamattens unb 
gauipufe 


9iabotocn3cr 


OttodCer C^td^ten 


@igUIaxieiipufc . 




. ©aatbtücfct 


bobenbmi»)@tute | 


Salbeuburger imb 
Oftraita ^d^k^ten 





5D{e 95erbreitung beo 8tcintol)ren[i)jtems in 2)cutjd)lanb. 

©d^Icfieu. 9Hebcrfd^Icfif(^ei^ obcrSBalbcniurgct 
uuboberf(i^Iefif(]§ed oberDftrauerSeden, ofltofittd nad^ 

5ßotcn, toeftlDörtg mi} Sö^mcn trnb SRäl^rcn ficf) fintfej^^enb. 

8u uiilci[i iiüljIcufaU uiib dulni, Ic^tciei leid) an )cf)r nuter 
ffol^tc, bann folgt bo^ Dbercarbon, ebeufaUg mit nuidjtigen 
fto^(enf(ö5en (Xaberipöj in Dber jd^iej len mit 1 6 m äJiäd^tiöfeit). 

SRuIbe, BciSiinou, unb ^otjd^appelcr SDluIbc 5ii)ifcf)en 
Xvcöben unb Sljaiaub, aUe bem Ebercaibun angeljoiig, 
bogegen bie ©d^ici^ten bun ^ainid^en unb ßfieröborf 
bem Sülm. 

$fftl5if(i^«foarbrudi{ci^el^ »eden, e(enfaltö ober? 
caxfiionifd^, ^ladjenrourn thoa 300 qkm, bie ©egetib ^mifd^en 
©oorBrüden, ©oarlouig, Dttipeiler unb ^öe|:badf) umfaffeub, 
©efamtmäd^tigfeit etiua 2800 m, 82 abbauluürbige glöje 
mit äufammen 77,6 m So^Ienmäc^tigfeit. 

SBefifftlifc^eiS ober Stul^trebier, mit einem mäd^tigen 
@d^id^tenfom))Ie$ bon flö^Ieerem @Qnbftein Beginnenb, 
2000 qkm gliidienraiim bebecfenb, 9U ttaun)ürbige S^o^Ien* 
flöje mit 96 m ituljleumäc^tiöfeit eutijaltenb, in bier grofee 
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t^on ttad^ ftteid^enbe Me äRulbett, Me 

ffiittener, ^ßo^nm^x, Offener itnb S)ttid(ttrg«jD6er« 

l^aufcncr SÖZuIbe, ^crfaßenb. 

©tcinf ü^Ieubilbungen finben fid^ bann nod^ in 
®cutfd6Tonb im ?y?üeintal (äJergl^an^ten Iiet Cffen^ 
bürg in Isöaben, obere Abteilung; S^ann unb yüeber* 
buvbaci^ in ben SSogefen, ^ier (Sülm), im norbttjeftlid^cn 
^arje, in %affau, im gid^telgebirge, in Xl^firingen 
(6nlm), fd^Iiepd^ auc^ nod§ im SBormgebiete (Sod^en« 
djdjiüeiler) mit einer unteren, ftö^armen unb einer oberen, 
flÖ5retcf)en 5(btei(ung. 

3Beitere ^Verbreitung bes (5tetnfof)len[i)itcms. 3n Söljmeu 
(Siabnitj) unb Mä^xtn (©rünn), in S^u^Ianb in gelüal^ 
tiger (^tioictebing, unb itoax ^l^lenlall t>on MoSltm 
jum (Eil^meer, oBeved, (»tobulttbei^ Sat&on mit bieten Stögen 
om ®oncft unb am SSeftfug bc§ Urals, gerner in %xanU 
reid), unb jtDor mit glö^en im Sf^orben unb im Soire^ 
baffin (8t. (Sttenne), nudi bei Wutnn unb Greu^^ot, in 
ben Sll))en, bann auf ben briti)c^en Sni^tn, tettö oberem, 
teili^ untere^ (Sarbon, fo bei 9?emcaftle unb 2)ui:]^am, in 
Sancafl^ire, ^oxi\^ixt, S^lottingl^am^, ^txii^^, in 
©tofforbf^ire, in »ale«, in ©d^otHanb unb in St* 
lanb, I;ier Diel Mot;IenfaIf, in ^i3clgtcn, mit bieten glö^cn, 
in 3iorbamcrifa, l^icr bie ^l^^i^t-^i^s 2KiJfouri==, 
SD?f(f)tnnns, nenfd)ottifd)en fiofjlenf elber, in d^ina, 
(Sdjantung, auf gormofa, in Söpön, in ^Jibien, in 
^(uftralien, in ©übafriiEa, im arlti{c^en 9torben^ ci& 
in ©tjipergen 

Sagerungoformen bes Steinfd^tenge&itges finb t>\ieU 
fad) ijcfkntc, unb nur menii^e 3djid)tcii tiicjcy Si)ftcmß be- 
finben fid) nod) in ifjrer uriprünglid)en Sage. SOkift bilben 
biefe ©cbinieiUe ^aljUofe äl^uiben unb ©ättel, fie finb bielfad^ 
gebtidtt, Denoolfen, verbogen 2C. 9?amentlic^ gehören au^er 
ben enoö^nten SBUbungen bon ä>httben unb ©ütteln im 
ftol^Iengebirge nod^ me()r ober minber groge Settoetfungen 
ju ben otterl^äufigften (£rfd^einungen. 
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^Die <Eni|itioge{teine bes catbonifc^en 6i^ftem9 fttib tneift 

Cnnr^Dr|>^l^rc, ©tabofc, ^iaBa^^poi^^iirttc m\h iDielaJjl^^rc, 
tucld)e ©ffnpe unb ^ecfen in beffen ©c^idjten bUben. 6in 
ld)öiicg ^cifpiel für fold^c becfenarttge ^hiöbrettung toon 
^iabag in biefen 6ebimenten liefert bn§ nac^ftel^enbe $tofU 
bd» atemigiudberge^ bei Sufei (Slbb. 93). 

Shilbote Sflincralien bes cmbonif^en Softem«. 

S)a]^in gel^ören bor attem bic ©tcinlo^Icn, über bereit 
^Inftreten, ^ilbiingglueife 2C. fd^on ba§ ^Jtotige gefagt luüiben 
ift. (5itq tjerbiniben mit ben Sof)Icng efteinen ift ber Son = 
€tjen)tetn, jmifc^en iuelc^em, tüemi er mel)r ober weniger 
Ä^o^le in fi(^ aufnimmt, unb bem Sol^Icncifenftein, einem 
innigen Gemenge bon fiol^le unb (£ifenerir aUetlei Übergänge 
befte^en. "^m Dbcr^ar^ finben fid^ ©lelglotisgänge 
carbonifd^en ^ItcrS, bei 5Iad}cn nnb in SBcIgieu ^agcrftätteii 
toon Sleiglan5 nnb 3^^^ ^^"^ ^^^^^ i^Q^) ^iei^t)er 
geboren. 58 1 e i e r 5 ( a g e v ft ä 1 1 e n carbonijcl}en ^illter§ f ommen 
femer in @nglanb unb in ^J^orbamerUa bor, ebe»|o iutoetlen 
9ipfyiU (äteubraunfd^toeig). 

Sol^lenerjeugung ber einjelnen Stfnber ber (Erbe 
im Saläre 1845 unb im ^a^xt 1899 

(na(^ ber 3cU|t^tl[t fili ^wafttfc^c Ocologle, 1901). 

in ICXXiXonuen 



(S^rogbritanniett (mit ben ^lonien) . . 


1845 


1899 


. 31500 


220000 






21000 


fficieüugte (Staaten Don ^Jtorbamcrita . 


. 4400 


22GUÜ0 






82000 




. 3ö(»0 


10 1000 


«nbereSftnber 


. 1700 


50000 



@ttmma 50200 650000 



S'Zaffe l^Qt bie nad^ ben l^cutigen Hilfsmitteln berSec^nif 
gelvinnbaren ä^ol^Ienborräte ^eutfd^Ianb^ uub einiger onberer 
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SSnber 5U ecmttte&t gejud^t (unter Ktttut^me bon 1200 m 
ate berjenigen Xiefe, über todä^t ^\mv& b<e ©eloimi^ 




m\}b. 93. «Profil burdj bcn atcmlgluSbcrß 6ci Gufct. 5nac^ 9t. ^cppln. 
8 ean^ftcin bei OtaoeUcr et^i^ttn, IL 6tdn{ol^Iettfl9a, D 2)ia6aSt»0Tp^))rit. 



barfeit ber (Steinfol^Ien megen 511 ijoljtx Temperatur mit 
unferen gegeinuartigeu SKitteln im allgemeinen in ä^^^if^l 
ju {teilen tpöre). 



1 

• 

CM tDUtben in 

i 

i 
» 


Sie g6n}inns 
baren Ao^Ien- 
Dorrötc crs 
mlttelt ^ 


2)ie 5ört>erung 
ber brel 3a^re 
1889, 1890 unb 

1891 Betrug 
im tan^/^^0i,^ 


1 


antafarbctt t 


aRUHottot t 


Cfoofibritanntctt unb Stlotib . . 


108 


184,2 




112 


8I3 




18 


25,3 




17(?) 


20,5 




15 


20r0 


3m gan3cn 


; 360 


1 331,8 : 



^ie in ^eut(cfi(anb t)orI;aiibeiieu 33rniinfüf)(en entf^?red)eit 
ettoa 3 ^Dciüiarben t (Steinto(;(en, in ben übrigen iiöubevn 
tourbe 1 t löraunfol^Ie = 0,6 t @teinfo^Ie angenommen. 
S){e (Srgebniffe biefer (Srmittdungen ftnb in ber obigen 
Xofidle mit eingered^net toorben. 
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SÜe etgentß^ @teinIo|IenbDrräte S)eutf(l^(anb8 Vierteilen 
fid^ auf Me ebi^elnen Kxeale teS Weid^el^ tirie folgt: 

an bcr 9iu^r 50,4 SWittiorben t 

on ber ©aac 10,4 

6ei STad^cn 1,8 

in Dberjd^Iefien 46,0 

in SWebcrfd^Ieftett ........ 1,0 

im Äömgrctcl^ ©adifeii 0,4 

in bcn üBrigeu Ileiucieii Herfen 0,5 

im ganzen 109,0 ÜJäQiarbent. 

S)ie ferfd)Lipfum3 ber ^ol^tenborräte ober bocf) baS $eran= 
nol^en blejc^ iüürbe fid^ alfo 5uer[t in Dfterreid^« 

Ungarn, Svnnfreid^ unb 99elgien nad^ ffiätefteitd 500 Sauren, 
bann in ®ropritannien unb jule^t in S)ettifd^Ianb, l^ier 
tJicKeid^t crft nad^ 800 BiS 1000 Solaren fühlbar mad^cn. 
SSemi man baqcgeu aiiniimut, ba§ bie S^ol^Ienförberung ber 
curopäifc^en »Staaten im ganzen \)\^ jur ä)Htte be§ 20.^nT)r' 
l^unbertg fic^ auf ruuböOO ä)älIionent fteigern unb alsbanu 
unter äuggleld^ bei^ äu§fatte§ beS einen Sanbeä burd^ älie^r* 
fOrberung bed onberen auf biefer ^ö^e t)aUen tnürb^r fo knürbe 
tion 1890 ob nod^ 670 So^^en bcr ffiol^Iertborrot SRittel* 
euiiipa^ erfd)öt)ft fein, gür Dairbamcvifa foHcn nadj bem 
genannten 9(utor bie fi^ol^ienüorräte nur nod) für etma 
650 öal)ie iiu^reid^en, bod^ bürften ftd^ für biefe§ (Gebiet 
tüegen ber völligen llnbered)enbarfeit fomo^l ber üor^anbenen 
.^^lenfd^ä^e mie beS ^ufüuftigen SSerbraud^ berfetben {eine 
'i^tigen ©d^Iüffe giel^en laffen. 



' ' Das permijd^e S9jtem (Djos). ' . . 

%vc Käme 2)l)a§ be^iei^t )id) auf beu Um|tanb, ba^ bie 
^lagepmgen btefed@9ftemi^in2)eutfd^Ianb in itt)ei getrennte 
unb f 4r berfi^tebene, meift abei: juf antmen - borlommenbe 
Änngen jerfaüen, in bdi^ fRotliegeribe, 5U untcrft, unb 

in bie 3ed^fteingrup|3e, 5U obevft. 5E)ic Sße^eid^nung 
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^pcrmtfd^eS B^fitm" ober $etm tourbe bcn l^tcrl^er 
gd^arigett ©fistelt tta(| beut ^^ouMcnemettt fßemt in 8bt|^ 
lonb gegeben, koofelBft biefe leiteten groge SetSveitimg 

be[i^en. 

5Sy{e C5efteine ber 3)qos. 

*S>k untereSlbtetlung befielet meift au^ Konglomeraten 
unb ©anbfteitien, ©d^iefertonett unb ©(j^iefedetten, Xonen 




fLbh, 94. Feoopteria arboresoens Sehloih, «p. 



unb and) ouö ffolfftcinen. Unter ben Songlomeraten waitm 
bie grauen unb bie roten Songlomerate, bie ^oxp^tfüongHjt^ 
merate unb ^ßorp^^rbrecden BefonberiS bor. 

^n ber oberen Kfiteilung ^errfd^en Sallfteine, 3)oIo* 

mite, Bttuminöfe 5D^ergelfd)tefer, Su^jferfd^iefer, unb 
©anbfleine, aud) Konglomerate öor. ^er Supferfd^iefer 
ift ein 6ituminöfer 3)?ergelfc^iefer, luorin Su^jfererjc, gan5 
fpcjiett Kiipferfieg, Supferglan^ unb ©unthn^fererj, aud^ 
SBüumen fein k^erteilt ftnb. i£i^ ftnben fid^ iebod^ nod^ anhcve 
(Et)e tmb gebiegene @{I6er in bemfdben. . . 
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3)ic (Jrlora Befielet nteift au§ Sanb^jftanjen, jum Seil nod^ 
au§ benfelben Slrten toie bic ber t)robuftiben ©teinfo^Ien^s 
bilbungcn. ®S lommen nod) tüenigc Salamiten bor, bann 




tlbf>. 95. Walchia piniformis Stemb, nia Broimi Qöpp, 



Sorne, (Jl)cabeen unb Sontferen. S8on gonien nennen 
mir al§ 6efonber§ tüid^tig bie ©attnngen Callipteris (Callip 
teris conferta) nnb Pecopteris (Pecopteris arborescens, 




9(b6. 97. Feoestella retiformis Schloth, %bf). 99. Spirifer undolatcui Sotr. 



W)b. 94), bann bie berfiejetten goniftÖrnnte (Psaronius, 
3Jiabenfteine, ©tarfteine). Söon Koniferen finb befonberS 
ertPöl^nen Walchia piniformis (^bb. 95) nnb bie Stv^\Qe 
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unb gtüd)te t)on Ullmanuia Bronüi (granlenberger ßom^ 
fluten, mb. 96). 

' 3yie Sfauna ber 3)t)a5 ift n)en{ger rcid^l^ottig oft btcjenigc 

bev (Steinfol^IcnBübungen. 2öir l)e6en l^erDor bie S3n)05oen 

Fenestella rctiforniis, Sehl. 97), 
bie SßrQd^iopobeu Productus horridus, 
Sow. 98), Spirifer undulatus 

99), Oamaiophoria K. 3>ie ßkoei«^ 
fd^aler toeifeti bie toidittgen ®eitera 
Bchizodus obscurus. Sow, Cähh. 100), 

ÄW.IOO. Schizodus * • i i • r* t » r>i -ii- 1 

obscunw Ä>w. Avicula speluncana, behL, uerviUia uiiD 





Sl5b. lüL. ralaeoniscus Ireieslebeiii Agckss. 




8166. Iü2. Fla^raomns itriatui Agasa, 



nnbere inel^r auf. SSeniger iuid^Hg finb für bit ^)i)q& 
hk @aftrot)obeh imb aud^ bie iS^^olot^oben, ferner bie 
VxÜ)xopoitn, toüä)e mit Snfetteii, @d^QlenIre(feit ic 
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auftreten, bagegen finb gelüiffe SSirbeltiere, fo bie ^etero- 
cerfaleu ®anoiben Palaeoniscus {W)b. 101), Platysomus 
(5l6b. 102), Amblypterus imb bie $3a6t)nnt^pbDiiten Arche- 

^aaS, Geologie. 
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3»9Iftft «»f^nttt 



gosaunis (9166.103), Branchiosaurus («66. 104), Pelo- 

saurus 0:^66. 105) unb anbere Strien mcl^r ju ttennen. 

^os 9lotlleoenbe 

(aud^ SotUcgcnbeS genannt) gliebern n)tr ber $auptfacf)e 
mA ttrtc Wat in bcn fidben tWiife^cftcn (öegenben ^eutjc^lanb^. 

gttbcröraflci^aft 
SRanSfelb unb bem 
{übUd^en ^arj* 
ranbe: 3^ unterft: 
feinförnige S^onglomc^^ 
rote, jdjiefrige ©anb* 
fteittc, • ©d^ieferletten, 
mit Neiiropteria, Pe- 
oopterisK.r bod untere 
SJotliegeubc genannt, 
darüber: rote ©c^ie^ 
ferlettcn, feinfömtge 
©anbfteine, ^ornqnar^^ 
longlomerate 2C., bad 
mtttteve Siotliegenbe. 
3u o6erft: boiJ o6erc 
^iotliegenbe, au» 
(Sanbfleiuen unb Onar^* 
porp^rirfonglomerateu 
befte^eiib. 

3n ber @aat« 
Brüder (Segenb: 3^ 
unterft: bte Sufelcr 
@d)td)teit, mit (Jala^ 
miten, Callipteris, Pe- 

copteris, Walchia :c.; ©d^iefertone, ©anbfteine, Salt unb 
Äo^IenpäC. »arüberibic ßeöad^er ©c^id)ten, augfi^o^Ien^ 
flögen, S^iefcrtonen, ©anbjieitten, «rfofen, ficfeltgen Sollen 
mit Stoneifenfteinnieren al§ Anlagerungen k. 6efte^ettb. 
biejen Soneijeuiteinnieren 6efinben fid^ bie äiefte t)on Aiche- 




IC0(. lOi. BiBnchioflaarui amblystoiiis 
Oredn, 
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8(56. 105v Pelosaurus laüceps Credn. 



gosauros, Amblyptenis, Walchiajc. darüber: ba§ o6ere 
Wotllegcnbe, fliö^tentctfö ouS jerftörtem ^otp^^rmatcriat 



11« 



Üigiiizeü by i^üOgle 



164 



S)a§ oftmals bi§ 2000 m mä^Hge Slotlieocnbe f)at 
feinen 9?amen t)on ben l)ar(}erricf)enb rot gefärbten (Sd)id)ten, 
bie bie Unterlage ber gleic^ bejprerf)enben oberen 9(6teUung, 
ber 3cc^fteingnH)pe, in ^(jüringen unb ^peffen bilben. ^cr 
fHamt lommt t)on ben SSergleuteit l^er, meldte biefe ©d^id^ten 
bad tote Siegenbe benannt l^atten. S)ie Sbbtibung 106 fteOt 
ibeoH^ert bie fefjr ^öuftge SSetbinbung, bai^ Su^anmtnJöox* 
fommen be§ Siotlicgenben nnb ber carbonifc^en ©ebimente 
bnr, tDobei erftereg fe()r oft, ioie in biefer ©tijje, übergreifenb 
über bie geneigten @d^i(^ten be^ carbonijc^en Q\^iim& 
lagert ift 




Slbb. 106. 0. R. oi)ered 9iotUeocnbe§, u. E. unterem» 9ioUle0ent)ed, K. F. (iacbon. 

a. O. ältere ®efteiite. 



SDer 3ec^[tein. 

%zt 9{ame 3ed§fte{n ftammt tion ben SSandfelber Setg« 
leittcn, tneldje feit alter 3rit baS ® eftein, bnrd^ n)eId)eS t^re 

3d)äc()te in ben Mnpferfd)iefcr nbgetenft finb, 3crf)fteine 
(©vubcnftciiie) genannt f;aben, lueldje 33e5eirf)nnng anf bie 
gan5e Formation übertragen tinirbe. SSir gliebem ben ^cc^ 
ftein in brei Stbteilungeu \\At folgt: 

Unterer ged^ftein: ^onglomeiPate nnb ©anbfteine, 
barfiber ber Supferfd^tefer mit Palaeoniscus Freies- 
lebeni, Piatysomus gibbosus, üUmannia Bronni 2c. Über 
bem .Sin^nerfdiiefcr folgt ber ;^)Cd}ftein, ein fefter, gran* 
gejdrbtev :>talt)tein, f;i)d})teu^ 3um mädjtig, mit ber marinen, 
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oSen ettofi^nten fSfoutia, itnb Froductus honidus, Spiiifer 

undulatus k. Seitfojiilicn. Jnte bcr £rla unb bcr 
Umgebung bcgjeI6cu in S^ünngen ift bie imteie unb aud) 
bie mittlere ^(bteiUinc) ber ^ed^iteiubUöungen in einer SJr^o^ 
joenrifffacieö entmirfelt. 

S)ev mittlere ged^ftein beginnt mit ber Qeä)^icin^ 
TQttc^lvaile unb erftere ein feinlömiger, IriftaQi« 

nifd^er, brufigcrwnbjiioröfer, legiere ein fcinfottbigerS)oIomlt. 
2eitcnb ift Schizodus obscurus. darüber folgen eine Dici^e 
Don ou§ ^Inünbriten, ©i^^fen, Dolomiten, 5[}^ergeln, Sal^toncn 
unb ©eiujal^en bcfteljenbeu ^ilblagerungeii. ^ie jüngeren, 
olfi) oberen ®ipi$' nnb^olomitabtagerungenC^iattenbolomit) 
loerben ate oberer Qt^\U\n angefel^en, bie fogenannten 
iflngeren ®ivfe. 

S)ic t^piid)en Sotalitäteu für bcn beutjdjen S^^ftein finb 
bfe ©egenb om iSnr,^c, an feiner meftlid^en, öftlidjen unb 
fiibiic^en @eite, am ki)\il)äü\a unb im X^üringer äSdbe. 

3)ie nu^baren iDiineralien ber beutid)en 2)r)'as. 

"SM Sr^ge^alted im föu)>ferfd^iefer ift ]ifon tt)eiter 
oben (Srtofi|nung getan )oorben. ^erfefbe ^at einem 

auögebefjnteu 'öergbau löcranlaffuug tjc^cbcn, fo kjuubcii^ 
in ber ©rafjd^aft 9)ian§felb nm ©übranbe be^ öni^eä, bann 
in Reffen (Sücd^eliSborf) unb in S^üringcu ßlmenau). ^ie 
erften Anfänge beS SRan^felber Änvferfd^icfcr=33ergbaueÄ 
faÜen in bad Snbe bed 12. ober in ben Stnfong bcd Id. ^a^t:^ 
lunbertS; mand^erlei ^eri^^etien ^at berfdbe burd^mad^en 
muffen, big berfe(6e imSQf)te 1852 in bie .^^änbe berSKanS* 
felbjc^en km)[crjd)ieferbnuenbeii C^ciüciijdjaft übergegangen 
unb 5H l^ofier 53Iüte gebieljen ift. ^}{n 1700 ^Irbeitcr ftnben 
baburc^ i^v ©rot. ;^m ^ai)xt 1889 betrug bie ^2Iu^beute 
(nad^ (Jrebner) 306598 3enter ober 15329000 kg ft^^fer 
unb 86714,6kgSeinfUber. Segentoärtig liefert ber SKand« 
felber ©ergbou 17960 t ffu^fer imb fiu^)ferftein im Sa^r 
(1899). ^er (ii^gcljalt bei 5 bi§ 18 cm madjtigen Su)){cv:= 
fd^ieferfdiid^t ift ungefähr 2 bis a ^^vo^eut. 
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©teinfal^ birgt bn§ ^D^oSgeBirge ^eiitfd)Ianb§ in ge* 
tüQltigen 9D?a)]en (oberer ßc^^^ftein). (Sine ber berü^mteften 
l^terl^ergel^örigen ©tcinfal^Iagerftätten ift biejenige öon ©to^- 
furt bei 9Kagbefotrg, mit mehreren ©al^flö^en, borunter eini^ 
m fi(er 200 m SRäd^tigleit. »etfil^mt fmb ebenfaltt bie 
Stalfurtcr aBrarnnfaläc (^oIt)^alit, fiieferit, @^It)in, 
fi^amaüit :c.). ^dicf) ©ifenerje njeift bie i)i)Q§> auf; bie 
(Silener^Iagerftätten (iuof)( Umtnanblungen beg 3^^f^^^^^^ 
©t)ateifenfteiit unb ^43rauncifenftein burd) eifen^altige ©e»* 
mnffer) ©tal^tbergd unb ber SRommel im Z^üringer 
SBotb. 

IDos permif(f)e @t)ftem in 9?u6tanb unb in Chiolanb ifi 

ungefäfjr nnnlog ben bcutjc^en ^i)a§bilbiingen eiitiindelt. 
(Snglanb entfpridjt bem beutjc^en Siotliegenbeu ber Lower 
iiew red saiidstone, eine ©anbfteinbilbung mit SReften Don 
Sanb^jflanjcn iinb lofal eingelagerten Äo^Ienpö^en, bem Qed^* 
ftetn bagegen ber Magnesian Umestone, bitumindfer SRergel« 
fd^ief er nflt ettoa benfelben goffilien toie ber bcutfd^e 3ed^ftein. 
5lud^ im ?Perm ßentralrugl anbS (offen fid) jmei ^(bteihmgen 
initer]d)eiben , bereu untere meift d§ (Sanbflcinbilbung ent= 
iüidelt ift, fiaubpflau^en fü^rt unb ^um ^eil mit ftiipfercr^cn 
impräguiert ift (Äupferfanbftein), iüä^renb bie obere eine 
marine Stblagcrung borftellt, au§ .Üatfen, 2:onen, äRergeln, 
&ip\zn unb @teinfalj befielt unb bie $etrefalten beS Qtäf» 
ftetnd oufn^eift. !S)od^ finb berfetben aud^ ©anbfteinbUbungen 
mit 2aubpf(au,^cn eingefc^nltet. 

3)a5 permiid)e Si)(tem in ben Qllpen. !^n§ 9?otIiegcube 
tt>irb repräfentiert burd) ben Serrucano, ein grobe§ Kon- 
glomerat bonrötUd^ergarbe. ^n ben@übalt)en Vertritt too1)l 
ber @röbener ®anbftein bal^ JRotliegenbe, ber f(i^n»arie 
Selleropfjonlall mit Bellerophon peregrinus, Laube, 
B. Guembeli, Stacke, ^af)Ireid)en Sovaniinifercu (Trocham- 
mina, Bulimina ?c.) ben 3^'d)Ut'i»- 

SBeitere 93erbrcitung bes pcrmijd)€n S^ftems in (Europa. 
Stufeer in ben erttJä^nten ®egenben ift bn^^fclbe nod^ in granN 
rei(|, in 93ö^men, in Ungarn (bei günffirc^en) ac. berbreitet. 
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3)lc S3crbrcltung bcs ^crms in 
bcn aufecrcuropdljc^cn fiönbcm. ^ie 

Bi^^er gefd)ilberten S3orfommni)fe beS 
^ermg in ©uro^ja fteUen jtüeifetso^ne 
©d^id^tcn bar, bie in flachen unb 
feilten SKeeren ober in me!)r ober 
iDeniger Qb9ejd)Iof)enen SReerbud^ten 
abgelagert toorben [inb, bie alfo einer 
SöinnenfacieS entfpred^en, für bie 
man bie ©ejeid^nung ^ ^ a § im 
eigentlichen ©inne antuenben fann. 
3u ben ©ebimenten in bicjer ®nts 
tüicfelung gehören a\\6) bie ben {if)a- 
rafter be§ SHotliegenben ^eigenben 
(Scf)irf)ten im Dften ber norbamerifa* 
ni)d)en Union. 

9?un fennt mon aber nod) anbere 
Slblagernngcn be§ ^erm§, au§ beren 
petrograpl^ifd)em unb fauniftifdiem 
^abitug beutlid^ f)ert)orgeht, bafe bie- 
felben eine pelagifd}e gacieö ber 
^)ermifd)en (Sd^id^tenrei^e repräjen^ 
Heren, ^iejelben führen eine reid^e, 
o^eanifd^e gauna (Productus, Belle- 
rophon, biet (Sep^alopoben, al§ 
Xenodiscus, Cyclolobus 2C., 5um 
Seil bie SSorläufer ber ^(mmoniten 
ber 2:ria§mecre), meldje „ba§ 33inbe^ 
glieb jnjifd^en ben paläo^oifd^en unb 
mefo5oifd^engaunen" barftetlt (dreb^ 
ner). 5(uf bcm norbamerifanifd^en 
kontinent (XeyaS, ^ftab^ang bc^ 
gelfengebirge§), in Alflen (33udf)ara, 
gnbien), auf beu ©unbainfeln unb 
auf ©ijilien i)at man fold^e t)elagifd^e 
5ßermfebimente entbedt. 




?tbb. 107. 
Qlossoptcris communis 
Feistm. 
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^Dlc perml[d)C ober bt)abi|d)c (£iö3clt 

5?a(f) ben Stnjd^auimgen einer großen ^ki^e t)on tompe- 
tenten ®eoIogeu ^at mä^renb ber ^^it ber ^IHogerung ber 
|)ermifdE)en Sebimente eine SSereifung auggebel^nter (Sebietc 
auf ber füblid^en Grb^albfngel ftattgefimben, al§ bercn Über* 
blcibfel ^rift|^id)ten in ^uftrolien (Sac^u§^9Karj^:=ffongIo:s 
merate in Sictoria) unb im ^enbfd)ab (Konglomerate ber 




'übb. 108. Schizoneura Gondwanensis Feisim. 



©onbtuanaftufe) unb ©runbmorönenbilbungen in ^effan unb 
in (Sübafrifa ('J)n)i)fafongIomerate) angejef)en iuerben. SSor 
unb nad) biefev bl}abijd)en (Ii§5eit gebie^ in ber ©üb^emi^ 
fp^äre eine befonbere "S^oxa, bie ^nufig .^lol^lenffö^e gebilbet 
()at unb nncJ) ber in berfelben reid)Iid^ bor(}anben gettjefenen 
©ottung Glossopteriö (^(66.107), einem grogfelätterigen 



Svdaclitter fÜH^itilt Sf« ncf^iotfd^« Uta. 
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gatn, bte ®Ioffo)iteridfIora Benannt toixb. S)te WA^M 
biefcr ^fConje trat crft mij bem böHigen ajetfd|toinbcn ber 

®iömüf|eu luS^renb ber !Xno§j)criobc ein. (Sin lueitercr 
SSertreter biefer %ioxa ift Bchizoneura (^iibb. 108). 

^le (&ruptio0c|teinc ber fpfclen in berfelben eine 
gtoge StoUe. @ie l^aben }um großen Xeil bad äRaterial }ur 
Silbnng ber ntfid^iigen Konglomerat«: unb oud^ ©anbftein« 
bilbungen beiS Sftollicgenbcn (geliefert. @8 finb meift Dnar5' 
poxpf)\)xe, $orp^t)rite, Welapljijre unb nl)iiiic^e ©efteine, bie 
in ber untern )iod^, O^^O- "^^«^ berfenförmig, 5um Teil 
in großer SDiäd^tigfeit, auftreten. Stud^ bie ^uffe einiget 
biefer @efteine finb tion befonberer SBid^tigfeitr fo biejenigen 
ber £lnari))ort>^i)re. 



Drcije^nter 9lbjd)nitt. 

Die mefoäoif^e 5Sra. 

%>as triajfifc^e Spftent (Xrias). 

Unter ber Xrioi^ berfteljt man brei ofimald fd^arf üon« 
etnanber getrennte @dE)id]tcnrei^en, bie aber meift jufammcn 

Uüifommen, U)ie 5.^^. im luefilidjcu Xeutjdjianb, Uiojclbft Die- 
felben öon ^(Iberti juerft genauer unterfud^t luurben unb 
i^nen bie ^e^eid^nung Spring beigelegt Ujorben ift. ^ie 
Xriod befielet in S)eutfcf)Ianb (germauifd^e Xriad), t>on 
unten mä^ oben, and folgenben brei (^liebem: 

1. aui^ bem fBuntfanbftein, 

2. aug bem äRufd^elfoII unb 

3. and bem kcuper. 

Die flennaniid)e Xrias. 

5Der Suntfanbltein. 

$)er S3untfanbftein befielet auö einem ftompleye tjon 
©c^id^tcn tjon ©anbfkiuen, Don untcvgeorbuetcu bunten 
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©d^iefertonen, SO^ergelfd^iefern , S^ogenftetnen k., mit bc* 
träcl^tiid)en ©inlngerungcn Don ®ip§ imb noii ©teirifal^. 

i)te glora be§ 93untfanbftein§ ift grögtenteil^ 
jufammcngcfe&t au§ gnrnen, ©quifctaceen (Equisetum Mou- 
geoti tc) ut^ aud 9{abel^ö(^ein. Son lebeten ^ta^ifm 




9Ltib, 109. VoltxU ]ieterDpli7lla Brongn, Snbatoeig, ailtticlatMig, Scn^todg. 

t)or bie Gattung Yoltzia (Slbb. 109) unb Albertia. S)ie 
abBUbung 110 5eigt vm^ ein ibealeSSanbfd^afti^Bilb oitS ber 
Seit bcr »Übung beg 99untfonbftein§. 

Tie J^Qunn be§ ^nntfanbfteinS beftanb ^umeift auS • 
SDioUu^kn, \)on iueldjen Myophoria costata, .Ze/iÄ;. nennen 
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ift. j&ane6en ftnben no6j etli(j^e feltene (£e))l^aIo))oben, 
bie Übcrrefte Don SBirtcIticrcn (Sot^rintl^obonteti ?c.) 

unb bie f^äf)rten Don itoc^ imbefanntcii , (£^irot^erien 
nannten Spieren, bie ben Sab^rintiiobonten geböten bürften. 

CBUeberung bee ^untfaTibiteins. 

^er ^Buntfanbftein mirb in i)eut{d^ianb l)on unten nad^ 
oben in folgenbe bvei Slbteilungen gegUebert, in 

1. ben unteren Suntfanbftein mtt lolalen Sin« 

lagerunnen 'oon Üiogenfteinen, ©d^iefeitiuieu 2C. ^er ©onb^ 
ftcin jeibft ift feinförnig; in 

2. ben ßauptbuntfanbftein t)on teilgi grobem, tetl§ 
feinem fiorne, uou gelblid^er, Tötltcüer u?ib tmiitcr gärbung ; in 

3. b(id ^91 5 t'' genannte ©ebtlbe. ^iefe^ befielt and 
einer rot ober aiiä) grün gefärbten ©d^iefertonbilbung aud 
SRergeln unb S^olomiten, mit (Sinlogenmgen bon unb 
öon (^teinfalj. 

tieftest Äolfftcinen unb ^JiDloniitci: mit itntergcorbnctcn 
(Anlagerungen \>on Zonen, unb ©teinjal}. 

glora. ber SKufd^dlall eine rein marine iBilbung 

ift, \o lucift biefe ©d^id^tenrei^e feinen großen ^Retd^tum an 
^^Sflan^enreftcu auf. 

gouna. S?Dn ben tterijd^eTi Überreften finb ju iieinien 
bie 6rf)iiiübermeu u. j. bie rtnoibeeii, Encrinus 
(3(66.111), bereu ®t«^gtieber einzelne ©d^id^ten förmlid^ 
erfüllen. SHe 83rad^io)>oben finb tiertreten burd^ bie 
Venera Spiriferina, Coenothyris (8bb. 112) 2C., Me 
9[)^onii§feu biird^ bie ©attiingen Pecfcen, Lima, Ger- 
villia (^166.118), Myophoria, Ostraea, Natica, Dentalium, 
l^aiitiln.^ unb Ceratites fi^lOb. 114). 5?iMt ^rt^ro^joben 
teunt man nur ioenige Birten, boruutev bie ffreb^gattung 
Pemphix, bogegen finben fid^ bie 9?efte Don SBirbelticrcn 
in groger ältotge, barunter gifd^e, aü Hybodus, Acrodas, 
Gypolepis, Saurichthys k., unb äReercdfaurier, Plaoodus, 
Nothosaurus. 
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m.lU. Bottümi lUfllotBii X«ik mil8. GenrttUa locialto 

Qiunat, 




Wb, 114. GeifttItM nodosus Baan. 
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3Kon teilt ben SKufd^elfoIf ein in brei ^Ä6teilunöen, 
bereit unterfte ber untere äRufc^eltalf ober ber äBeden« 
lolf 9enatittt toirb, mit Lima lineata, Myophoria vulgaris, 
Myophoria orbicidaiis, Qerallia sodalls, Spirilerina hir- 

suta 2c. 

^■ie mittlere '^Ibteilung n>irb bie 9lnfnibritgnippe 
öenaniit. ^tntt gröjitenteilö üii§ Slüikn 511 be|tel)en, mie ber 
untere äWufc^eltalf, ift bie mittlere ®ri4)t)e au§ jeltigen^olo* 
miten, SRergeln, @kipf en, flnl^^briten unb ©teinfalg iufammen:' 
gefegt. ?fn goffitien ift bte 9(n]^t)britc(riippc arm. 

^er 0 b c r c 'lU u ] d] c 1 1 al t ubcu öer .0 a 11 t mu f d) e I f q l f 
6flbet bte britte 9(6tiiUiiui, t^iiie Mtilfftciiibilbung mit tonipen 
ßtDijdjenpIicbent unb IV'iiiphix Sueuri, Ceratites iiodo.-'U.s, 
Lima striata, Coenothyris vulgaris, Eucriuus üliiformis zc. 

m 

2)er Stüptx U\it\)t au^ fanbigen unb mergeligen 916:5 
logerungen mit untergcorbneten (Einlagerungen bon 
Dolomit unb Settenfo|(e. 2)er 9Iame 9eu)>er ftammt bon 
einer tribtalen SSe^eidiniuig geiuiffer )u biefer Stblagerung 
getjörigcf SJcergel in granfen. 

^ie gojfilien be§ rten^er§ finb ,^umeift ^sflau^en* 
Überreste, .ßier finb c§ ancberum Sagopalmen (Üi)cabeen) 
mit ben (Gattungen Pterophyllum, Nilssonia, Zamites, Oto- 
zamites nnb (Squifetaceen mit ben @ef(^Ie(i^tem Equiae» 
tum, Pterophyllum, fotoie Koniferen, toorunter bai^®enuiS 
Glyptolepis ober Voltzia, toclc^e reicher Snttoidelung 
gelangten. 

^ie 5lb6i(bung 115, tueld^e mie ba§ ibeale Sanbjd)aftS* 
bilb au§ ber ^^untjanbftein^eit bem Ungerjc^en ^rad)tmert 
„Tie llrmelt" entnommen ift, geunifjrt nn§ einen ^-ölict in bie 
glora bei^ £eu)>eri». Sluf ber redeten @eite bed SJilbei^ ge« 
lüa^ren toir teic^ beritoetgteßalamiten, Itnfödquifetiten, ba^^ 
neben im ^intergrunbe re^tS unb öorne Slkbel^öl^er, Voltzia. 
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2m Sorbergvunbe fommt ein riefiger 9Jicrüfauru§ au§ jeinein 
äJerftecf ^erttor. 




^ie gauiia be§ SeuperS ift leine jef)v reid)f)a(tige. 5(iid) 
l^ier fpielen tDieber, iuie im 9)?ufd)eIfQlf, bie Sll^ollu^fen, 
90115 fpe^iett bic ß^^^U^^IQ^^^r eine groj^e "iHolk, barnnter 



176 



We ©nttungen Myophoria unb A\ncula (2f66. 116), leitete 
in ben oberften ©d^ic^ten. "äud) ^rac^iopoben, Lingiila unb 

Terebratula, finben fic^ öereinjelt. SSon 
ben 5lrt[)ro})obctt ift ein Heiner ju 
ben ^l)t)Uopoien gel^öriger StA», 
Esdieria, 5U nennen. VüixitUitx^ 
üBerrefte fommen in ber ^tupex- 
Avicutooontorta Ar«, fotmation ^nufig bor; fo fennt man 

gifc!)e au§ berfelOen in beträd)tlic^er 
Slnjal^L Sltö 6efonber§ mid^tig finb nennen bie ®attungcn 
A<^rodu8, HyboduB, Semionotus unb Ceratodu0(06b.ll7); 




2IL1U. 117. f'oi-alodus Kaupii Jgassix. :i\at)U. ?lu§ bem 5lcuper. Settenfo^fe 
öon ^o^)cuccf (Scl)H)abcn). Y JßcrflröBcitcr Xeil ber fnoc^eiiartigcu ^A^ndafiS, 
X oergrö^ertec Xdl bei ^a^nfubfian^. dla^ Ouenftcbt. 

le^tere ijai in ben auftrali)cf)en Öetuäffern noc^ einen 
(ekiiben S?ertreter. 5üid^ bie Üfeptilien finb im 
ileiiper rcprdfentiert, ]"o burcf) bag ®enn§ Nothosaurus, 
ha» {c^on im SD^ufc^eMaU k)orfonunt, unb burd^ ben 
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getüQUigen Belodon (^66. 118), anij Nicrosaurus genannt, 
bcn man ben Jfrofobiliern jä^It. 2)ie ^tmpfjiBien 
finben im Seu^er ebenfaflä nid)t feiten, ^ierl^er gehören 
bie 5u ben Sab^rint^obonten gefteCiten (Gattungen Mastodon- 
saurus unb Metopias (^66. 119 unb 120). 3n ben aller* 
oberften (Sd^id^ten beg Seii^)er§ ^aben fic^ bie Qäf)nt be^ 
älteften (Säugetiere^, eineS ©euteltiereS, Microlestes 
antiquus, gefunben. 




9Lbf>. 118. SIeftauriecteg 9llb bed Belodon auS bem Sttuptt bott Stuttgart. 



(Sliebcrung bcs Äeupers. 

5(ud^ ber ffeu^jer mirb in brei Unterabteilungen eingeteilt. 

^ie untere Abteilung, meldte au8 ©anbfteinen unb 
©d^ief ertönen befte^t, mit einer ©inlagerung öon Seiten* 
fo^Ie, tüixb bie ßettenfo^Iengruppe ober ber ffol^Ien* 
feuper genannt, biefem Sfofjlenfeu^jer fommt Estheria 
minuta öor. 

^ie mittlere 5lbteilung ober ber ©ipSfeuper lüirb 
au3 ©anbfteinen mit bunten SRergeln unb ®it)8einlage* 
rungen, lofal audE) t>on ©niagerungen öon ©teinfalj gebilbet. 
Sn berfelben finben fid^ bie 9^efte öon Semionotus, Belo- 
don 2c. ^(ud^ bie berühmte S8ogeIed)fe, Aetosaurus ferratus, 
Fraas, ftammt au§ bem &\p^leup^x, au§ bem fogenannten 
©tubenfanbftein, mä^renb bie weiter oben ertüä^nten $f(an5cn* 

^00 9, (Beologfe. 12 
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tefte in einer etlüa§ älteren ©d)i(^^t be§ ®ip§fem)er§, bem 
©^ilffanbfteine, gefunben iücrben. 




tlbb. 119. Metopias diagnosticus 1/. v. Meyer. 2luS bcin Äcupcr (Sc^ilffontflcin) 
toon (Stuttgart, ©e^r Dcrticincrtc ?lnric^t bcß ©d^äbcl« öon oben, ^aä) S. graa». 



^ie obere ^(bteUung be§ S?euper§ trägt ben Dramen 
„ba§ 5Rt)ät" ober „bie 3p"c ber Avicula contorta". 
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Stud) fte Befielet nu§ Sc^iefertonen unb ©anbfteinen, mU 
\){\U lofnl ^flanjenrefte imb fd^Ite^t l^icr unb ba mij oben 




Äbb. 120. Mctopias diagnosticus II. v. Meyer. 3lu§ bein Äcupci* (©t^llflaiibftcln) 
bon (Stuttgart, ©c^r öcrfleincrtc Jlnftc^t bc8 ©c^öbclS toon unten. 9iQC^ (£• 5rQQ§. 



mit einer eigentümlid^en Sitbung, einer fi^nod^enBreccie, 
bem fogenannten „^onebeb", ab, njelc^e au§ filiod^en t)on 
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3i[c|en unb 9let>Hnen befielet, ititb in todi^er Me fd^on er« 
lüä^ntcn ßa^ne be» :öeuteItiereS Mksioleetes antiquus. 

gefunben iüorbeii finb. 

Unfer ißifb (TOb. 121) ftcHt ein ibcale§ ^Moril burrf) bic 
beutfc^e Sna^ bar. ®te obere ^Ibtei(ung bed i^euper^^ ba^ 
K^ät, ift ni(^t befonbetd batauf atidge{(^tebet!. 



G 




9lf>6. 121, K Äeuljcmergcl unb Sanb)tcin. G ©Ipg !n 5!(nt|?er, L ßettenfo^Ic 
in ber inttcvii ^Ibtcilunß beS Äeupcvs, (). M. o&cter Whiütel^ilf, G. n. Öt. (^tf»d 
unb ^ttuijül^ im IDiufdjellalC, u.M. uutcicc äJiui'c^cUalf ubei; )ü:^cIienlaU, BSIät, 
aus votent 6<^Ufevton mtt O 6eite§eti)^, S eon^tt.bcl 8iiitt^fidtel, 
O Dolftlfd^ti^teit (Koaenfieiite) inifclen «MtiUfoiibftclit, 1. G. Utctc 

• ^ 

^ie SJerbrcitung bes %x\a& in 3)eutfc^Ian5. 

3n ^eutfd^tanb untetfii^dben toir biet Xtiodgebiete, 
ttämttd^ 

1. bag norbbcutfcl^e, befjen nörblic^iter Sßunft bic 3lorb* 

feeinfel .s^clgülanb ift, 

2. bad ftönßff^fdikDÖbijd^e, 

3. bad clfäffif^4ot^nnöifd^e unb 

4. baS obetjc^lefiJ(j^c Srioögebiet 
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3)le ßagerungsDer^öltniHe bec i)eut[d)en Xrias ftitb Diel- 
fad^ geftört; Dcrmorfcne unb geSogene foiuic aud^ gehiidttc 
@4t<|tm finb in ber germanifd^en Xriad (ettieStoegd ®e(ten« 
l^eiten. ®iite Setff)tele liefern l^terfür ber 2:r)ürtnger SBalb, 

bü» übeie ^i^eint^al unb aubeic £ vte nie^r. 

(5crmanlfd)c gfcides ber %Tda9 in cmberen ßAnbeni. 

^ie SrtaS finbet fid^ in ö^nlid^cr ßiittoidefung fonft noc^ 
in Snglanb (New red sandstone-gioap), loofelbft aber nur 
berat nnterfte unb ofierfte ®Iieber, alfo ber tBttntfanbfietn 

unb ber ^euper, ntd^t öfter ber SKufc^elfalf cnttuidelt finb; 
• 6eibe ©Heber ge'^en ineinonber über, o^ne fid^ fd^aif hon^ 
einanbcr trennen 511 Inffen. ^onn tcnnen lüirbieSdo^ nod^ 
in graiifreid), in Spanien unb Portugal, im jübUc^en 
©d^tüeben (ppanjenfü{)renbe§ SR^ät) unb in 9^orbnmeriIa 
(l^icr ebenfalls unter ber Säe^eid^nung New red sandstone), 
tt)ofeftft fie in SftorbcoroHno unb in SStrgtnien ©tcinlol^Ien, 
bie abgebout iucibeu, unb ßijeiicr^e jüijit. 

3)er (£r5rel<^tunt ber 3^rlas 

in ^eutjd^lanb ift nur ein öer]^ältni§möj3ig geringer. ©0 
ift an einjelnen @teUen ber S3untianbftein in einer äKöd^tig« 
leit bon bieten SRetem bon Keinen $artifeld^en t)on 9(et^ 

glanj erfüllt, in ber gorm öon f (einen Sörnem. SWan nennt 
fo(d)e ©anbfteine JJuotteujanbftetne; biejelben eiuljalten 
niandjniol non Y- ^^^^ -^ Vo ^icif^Innj ober and) (Icruffit unb 
iuerben bann abgebaut (^lommern in ber ^()einproöinj), 
Sm ^untjanbftein be^ ©d^toar^tualbe^ (SJuIad^) fommeu 
berfd^iebene (£rie bor, gal^Iergr SRolad^it 7C bie in früherer 
3eit berl^fittet toorben Itnb. D6erjd^|tefien fö^rt ber 
9}?ufdHlfaIf ®almci, Üöleiglnnj unb ^örauneifenerje in n^ofjer 
SDceunc, luelc^e gelDonnen unb bojelbft licrarbcitet U)ei"Dcu. 
Ättd) bei äBieStod^ in ^-Baben 5cigen fid) im ^Ü?ujd)elfalf 3i"^= 
erje, bereu ^bbau jd^on Don ben Ü^ömeru betrieben luorben 
fein foQ. 2)er ätvöptx auger()alb ber Hipm lueift feine erl^eb« 
lid^en (£rilagerftfttten auf. Ser amerifani|d^en XriaS finb 
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fofal .^i^fev- unb (Silbererze eiti(^eTaqert. ^cr ©nt^^retcfituni 
ber beutjc^eii £ria^ kDurbe bei ^elpred^ung i^rei; eiit^dnen 
(^lieber fd^on gebit^retib l^ettiorge^aben. 

(Etii|>tU)gefteine ber germonifd^en ^rios. 

SJn S)eutfd^Ianb lennt man fold^e faum. 2)ie ©efteine, 
ioeI(i^e l^ier bie triaffifd^en @(^id^ten bur^fe^ett, finb erft in 
einer fpäteren Verlobe burd^geBr^en. Stnberi^ beil^ätt fid^ 
bfc ©ad&e in SRorbanterifn, toofelbft n^äl^renb bc8 9l6fe^cn8 

ber tvinin|d)en ^-öilbunnen ,?,aWtelcf)e ©ni^tionen t)on'5)ta6nfen, 
SWelopljljvcn unb bioritijdjeu ö)e]teiue]i ftattfntiben, mit meldten 
bie 6e[agten fiSrilagerftätten in ^^erbinbung fte^en. 

petag{((^e ober otphte %tia9. 

Sl^nlid^ tüie beim )5ermifc!)en ©i}]tem fennt man aud^ in 
ber £ria§ eine 3^innenfacie§, bie eben gefc^ilberte ger^ 
manifd^e (^ntmidEetung be^ tviafftfd^en ®tßm^, 
eine Jjelngifd^e l^acielS, toeld^e mij berjemgen ®egenb, 
in ber mon biefe ©d^id^tenrei^e ^uerft c'rfonnt Ijat, ben Stomcn 
ber nlpiuen S^ria^ fii^rt. S^r ^erbreihinc^^qetiict umfafst 
„beu ganzen llmfrcis) be§ «StiEen Dzenit^ uuD bc^ arüijd^eu 
SJieere^, ferner ba^ ®ebiet eineS zentralafiatifc^n 2KitteI« 
meeced, al§ beffen n)eftli^er Stui^läufer ft(^ ba§ mebiterrane 
SedEen barfteUt. Se^terem entftammen aud^ bie XtioiM 
flBIagevungen ber Kipen, itnb gmar namentHd^ ber Cftatpen. 
^ieje al))ine ^ria§ \]t bii am genaueften befannte 3ieprä^ 
fentant ber tiefanifcficn 9lbIogerungen biefer ^eriobe. Son 
i^r gefjt beSl;aib unjere ^enntni^ ber ))elagifd^en Sria^ av^" 
(^rebner). 

5Die Qfouna ber al^^inen %x\a^ iDeift ^mar mand^e mit 

ber bent{rf)en ^rin§ gemeinfame Birten auf, bod) ift biefetbe 
im oUgemetnen Diel reid^l^altiger aiü bie gkna unb %anm 
ber lelUcren. finb 5. '^d. bie ftoratlen, tuetd^e ber 
beutjc^en Xvxa^ ganj festen, in bem alpinen Sria^meere 
grofser ^ttoicEelung gelangt S)ann lennen toix bed n)eUeren 
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eine reiche Srad^io^jobenfauna, juni Seil ©attiingen, bie 
in ber beutfc^en Sria§ auc^ Vertreten finb, lüie 5. bie 
(Senera Terebratula, Spirifer, Retzia, eine nid)t minber 
gro^e ^n^at}i bon Gep^olopoben, al§ Ceratites, Trachy- 
ceras, Pinacoceras, Ptychites ?c., jnm JeU gormen, bie UJir 
in ben außernlpinen ^Iblagerungen erft in ^ö^eren ©d^id^ten, 
j. ^. im unteren ^\ixa, iüieberfinben (^^ijttoceratiben u.a.), 
tDäl^renb 5ufnntmen mit biefen unb in benfeI6en ©ebimenten 
ipieberum Birten borfommen, bie in ber nu^eral^jinen 2:riag 
nid^t me^r eyiftieren unb mit bem ^(u^gang ber J^aläo^oifd^en 
3eit öerfd^tüunben finb, mie 5. 33. bie ®nttung Orthoceras. 



^ie übrigen SWoIIuglen finb im oIj)inen SriaSmeere eben* 
fnüS Dertreten genjefen, aber jum 2^ei( iuieber mit anberen 
Birten alö in ber ou6eraIt)inen JriaS, Avicula (^bb. 122), 
Daonella, Halobia {^ibb. 128), Cassianella, Cardita, Myo- 
phoria, Monotis, Chemnitzia, Turbo, Natica 2c. 5lud^ bie 
©d^inobermen tuerben burd^ eine ftattlic^e JRei^e Don ^rten 
repräsentiert, barunter 5a^{reid^e Gibariten. SDieS'ruftaceen 
fpielen mir eine fe^r untergeorbnete 5RoUe. SSirbeltiere 
fommen ebenfaHS bor, ganj bejonberS Jvijc^e, barunter bie 
©attung Pholidophorus n\ 

3)ie jyiora ber alpinen JTrias tüeidf)t nur ber^ältniSmä^ig 
tüenig Don berjenigen ber beutfd^en Jriaö ab. Söir finben 
barin Equisetum, Pterophyllum k. großer 33Iüte ge^ 
langten geU)i)fe S^alfalgen, aB Diplopora unb GyroporeUa, 




5lbb. 122. Avicula Clarni 
Emm. sp. 



?166. 123. UaJobia (Daonella) 



Lommeli Wissm. 
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n)eld^e einen tDejentUd^en Slnteit nm Stuf bau bei: ttiaffifc^eti 
@ebimente ber Wpm genommen l^ben. 

<l&liebemng ber alpinen Seriös. 

^ie aipxne ^rioS feeginnt 5U nnterft mit einer ©d^id^tcns 
rei^e t>on bunti^efiirbten (Saabfteinen iinb SJ^ergelfalfen, ber 
unteren £alf armen ®ruppe, bie bem ^^untfanbftein ent= 
fprid}t. 3n ben Siorbnipen geljoren ^ier(}er bie Söerfenec 
©d^ief er mit Avicula Ciarai (^bb. 122), in ben ©übalpcn 
bie Sampiler nnb ©ei^er ©d^id^ten« S)arauf folgt ein 
laIHger ©d^iifjtenfomjjley, bie untere Äaltgruppe, bon ber 
bie ©uttenftetiicr unb bie DUidjen^allex Slallc ber 
JRorbalpen unb bie Dvcconro* nnb ^ud)eu)teincr fialfe ■ 
im ©üben be» @ebirg§5ug§ jum ^JJicufd^elfalf ju rechnen {inb. 
©ine 5ur ^di öidnmftrittene ©teüung nehmen bagegen bie 
SSettetftein« unb $attnQ<i^f(l|i(l^ten unb ber Steifst 
linger Sali in ben 9torbaIt)en, bie ®t Saffianer unb 
SBSengencr ©d^id^tcn, bie ftolfc bon @fino unbbonber 
5!J?armo(nta, ]ö\vk ber ©d^ternbolomit (2)oIomit= 
berge ©übttro(i^) u. f. f. in ben ©übatpcn ein, bie nad^ 
Sittner ©ebimente öom Hilter beö beut)d)en SÖ'lnfd)etfaHeS 
finb (feine labinijd^e ©tufe), toä^tenb Säcnecfe biefeiben 
in bie SettenIo]^(engru))t)e fteUt. 

SDie mittlere (alfarme ©ruppe umfaßt in ben Dbrbatljen 
in erfterßinie ben Sünder ^Sanbftein mit .Sol^lenpö^en unb 
einer ^Teuperflora, a(§ Equisetum an'naceum, Pterophyllum 
Jaegeri jc. in ben nieberofterreid}i|d)en 5llpen, unb bie 
ßarbitafd^id^ten ber ÖQ^rifd^en Stielen, gn ben ©üb^ 
atpen ift biefe &vuppt bomel^mlid^ auSge^eid^net burd^ bie 
falfig^mergeligen ©ebimente ber fWaiBIer ©c^id^ten mit 
Myophoria Kefersteiiii, 5iid)ve[tcu u. f. f. 2öä(]rciib bie einen 
(Sittner) bcu ^nn^cr ©anbftein uub bie Üiaibler ©d^tdfiten 
alä ^ilquiDalente ber Settenfoi^Ie auffoffen, mären nad^ 
anberen (Senecfe) biefe ®ebilbe gteid^alterig mit bemÖipS* 
leitper. ^ie (Sarbitafd^id^ten n^erben bon Beiben ^arteten 
biefem le|teren ]^in§uge5äf}Ih 
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^ie obere faUige <l^nt|>pe, tft burd^ bie tDeitberbreitetett 
laStgeit ilbtegermigett bciS (unteven) S)a(j^fifcein{alfei^ 
mh be8 0out>tboIomitei$ audgegeicfinet (^um Xeil 

fforallcnrif {fall e), (Mcbilbc, in bie fortJof)! in beii Jloxi^, 
aud) iii ben (Sübnl^Dcii, bcJaiibevS aber im Sal^fammerpt 
Äalffteine tjoii gelbrötUc^er iinb grauer gärbung mit rcid)er 
Eep^alopobenfouna (^allftöbtcr Saite) eingelagert finb. 
S)ie[e o6ere faltige &vappt eni^xväft bem mittleren ^itpet 
ber germairifd^en Xriad. 

ßinc obere falforme ©ruppe fd)tic^t bic 51blanciuiigeu 
ber a(^)ineii Sriag ab. ^icfelbe ift ein ÄquiüaUnt- be§ 
St^ätfeuperS ber öermauitd)en Jria^, aber öiel mächtiger 
entn)ic{el{ als biefer le^tere. eine ^anptgebilbe berfelben 
Ift ein ßotntiles bon mergeUgen unb lattigtonigen ©c^id^teii, 
tQcId^e man olS ftdffener Bä^iäjitn fiejeid^net, mit reid^er 
gaunn t)on gemiffen S^oroQen (ßitl^obenbren), ä3rad^ioJ)oben 

(SpIiiiV'rina J ungbruniiensis/Terebratula ^regaria :c.) unb 
^iüalüen (Avinila contorta, Gervillia praecursor) :c. 
®a§ nnbeve mädjtige Ölieb be§ ai)>iuen 'dif)ät^ bilbet 
eine auS i^eUen ^Ifen befte^enbe, burd^ grogartige ^arren^ 
felberbtlbung d^aralterifterte Slblagerung, ber oittt^aä^* 
ftcinfalf mit ftoroHen, Megalodontriqueter k. (SBaJmann, 
8Reiteratpe, ^adjfteiu ui ben SKorbalpcn, ga^i'^Ö^^i^Ö^: ic. in 
ben ©übalpen). 

9Jlineralrei(!^tum ber alpinen Xcias. 

^ie alpine Striae ift reid^ an nu^baren aKincinftcn, 
nAmlid^ an @atj (@ali!ammergut), an Binnofier unb DuedN 
faber (3bria in ftrain), an »lel* unb Sinlerjen (gtaibl 

unb iSIeiberg), enbUd) an (iilcner^Iagerftätteii (2öer{eii. 
Sergamo^fer ^2llt)cn). 

©ruptiDgejtelne ber alpinen 3:ria5. 

%n (EruptiDgefteinen tft bie alpine £riad nid^t fo arm 
ttne bie germanifd^e. ^ier^er gehören bie ffiruptiügefiicte 
beg gleimjer* unb be§ Sofiat^atc« in ©ubHroI, nämlid^ bie 
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©ranite, ©^enite, ^orpfitirc, ÄugitportJl^^re, ®Q66rog ?c. 
bott $reba3io unb bt^ äKonionigebitgcj^, ü6erl^Qitt>t bie in 
ben @ubHroIer S)oIomUett l^äuftg toorlommenben imb bi^* 
fcI6en btttd^je^enben (Emptit)geftetne ^um größten S^eil. 

5(uf bie Jria^ fofgt bn§ juiai]"ijd}e (Sljftem, fo genannt 
lueü ba^jelbe juerft im ^urngebirge al§> cttüa^ S3e{onbere§ 
erfnnnt tnorben iff. ^ie ^Iblagennigen be§ jtiraffijd^ett 
(&))ftemS finb mit nur koenigen ^uiSna^men marine ©ebimente. 

5Der petrograp^i[<^e (S^aratter be» {uralftf^en- 6^Ttems 

ift ein ^icinlid) einförmiger. Xerfcibe hqtd)t an§ Hditen unb 
bunfeln .^altfteinen, au§ SO^ergdn, 3)krgcl|d)iefeiH, ^unen, 
^plomiten unb in untergeorbneter SSctfe aud^ au§ <Sanb- 
fteinen. 5)ie Sallfteine finb Don mec^jelnber ^efd^affen^eit. 
<Bo Umt man fel^r feinföntige |)tattenförmi9 abgefotibecte 
Slblagerutigen (@obi^DfenerSit^ogrQ))^ierfteine), unb banden 
loieber DoHt^e, ©efteine, bic an« Keinen, runben S'ömem 
beftel^en, bie im Innern fon^entrifd^ fci^oKg ober rabial ftral^Iig 
finb; bann finbet man mieber rein joogene S^aßftcine, tt)ic 
SB. bie ^oraUenfalle u. f. f. 

^aUUmtotogifd^et (E^ataCtev bes iutaffifc^en €t)ftem». 

S)ic Slora ber Surajcit ttnir eine fel^r rcid^^altige. ®ie 

iii)cabeen ftel^en in ber ^öd^ften SSIüte (Zamites, Podoziunites), 
uni) große S^abell^ol^iualbungen Berften tüolji bie l?dnber ber 
3ura5eit (Gingko, Araucaria). 2)a§ nebenjle^enbe ©ilb 
(8(66. 124) jeigt un§ eine ibeale Sanb{d^ft an§ ber S^ra* 
|>eriobe. ^uf ber linlen (Seite feigen toir S^cabeen, im 
SSorbetgrunbe linß liegt ein ®ti\ppt Ichtfayoeanms, 
ganj t?orn nnten flattern SiBeUen (Aeschna), unb in ben 
Süjteu fliegt bec Pterodactylus, njä^renb gan^ im hinter- 
gnmbe ber Plesiosaurus im SDieere jdjiüimmt. 

S)ie grauna. Soramintferen finben ftd^ in grofer 
SRenger bei^gteid^n @ee{d^uifimme (Sit^iftiben nnb ^qca« 
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ftineütben, 5(bb. 125). ^ie J?or allen, jum 2exl fd^on nal^c 
bertüanbt mit ben ()eute lebenben ©attungen unb ^rten, 
^aben eine groge riffbaucnbe Sätigfeit im ^ui^ömeere ent^ 
faltet, finb l^ouptiäd)Ud) bie ©efc^Ied^ter Thamnastraea, 
Thecosmilia (?(bb. 126), Latimaeandra unb noc^ anbete 




bcm loei&cn ^ma öou ©ngcl^arbSs 91 bb. 126. Thecosmilia trichotoma - 
bcro in fronten. M. Edw. et Eaime. JKalm. 

me^r. ^ie ©d^inobermen finb Vertreten burd^ bie ®rts 
noibeen, bie ©eefterne unb bie ©eeigel, fo bie (Gattungen 
Pentacrinus 127), Apiocrinus unb Eugeniacrinus, 

foiüie bie®enera Cidaris (^bb. 128 u.l29), Echinus, Holec- 
typus, Pygaster, Pseudodiadema unb Echinobrissus u. \. f. 
SSon ben 33rnd)iopoben fejjen ung l^aujjtfäd^Iic^ bieöenera 
Rhynchonella, Terebratula, Zeilleria (^bb. 130) unb Spiri- 
ferina burd) bie große ^annigfaltigfeit i()rer (S>P%\q2 in 
(Srftauncn. ^ie SSüvmcr finb burd) bie ©attung Serpula 
Vertreten, ©an^ enorm ift aber bie ©nttt»idelung ber gmei- 
fd^aler, ber ®aftropoben unb bor (Sc^j^alo^joben. §ier finb 
al§ tüid)tigfte (Gattungen Hon crfteren 5U nennen Ostraea 
f^lbb. 131), Gryphaea (^(bb. 132), Pccteii, Posidonomya, 
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127. Pentacrinus Briareus Miller. Unterer StaS. a Stielßlieber tion P. 
anhangnlftria Miller. Oberer 2ia9. b eticlglteber )>on P. basal tifonnia^JfiUer. 

SRiUlerer £laS. 
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8166. 128. Cidaris coronata Ooldf., au8 ^cm 3WaIm. 3:cttiocl[e mit ©tad^eln 

6cie|t, öon ber ©eitc (reftauricct). 




8{6b. 131. Ostraea Marshi Sow. 
(Ostittea cristagalli Schloth). 



«6b. 132. 



Gryphaea arcuata Lam. 



SHe mcfoiolf^ tro. 191 



Diceras, Nueula, Trigonia (96B. 133), Pholadomya, tmn 

bcn ©aftropobcn Nerinea (2166. 1 3 4), Haipagodes (5166. 1 36), 




culosa Jiöm, 135. Harpagodes Oceani Brangn., sp. 

Pleurotomaria, Don ben 6:ep]^aIot)oben bic ^Immomtiben 
(WA. 136 m 140) mit ber großen äRenge i^rer Unter« 
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obteilungen unb baS ®efd^Ied^t ber SSetemntten (516B. 141). 
Slud^ SSertteter bcr $)^autiliben finben fid^. 2)ie ^rt^rotjoben 




9lb{). 136. Ammonites (Arietitcs) 9lbb. 137. Ammonitcs (Aspidoceras) 
spiratissimus Quenst. circumspinosus Oppel. 




9lb6. 138. Ammonites (Leioceras) opolinus Rein. 

lommen in ben berfd^iebenften ^lagerungen be§ 3ura* 
f^ftemg öor; S^if^Jten unb ffxebfe finb bor^üglid^ in ben 
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lit^ograp^tfd^en ©c^iefern bon ©oln^ofen enthalten (Aeschna, 
Aeger, Eryon, 5166. 142). (Sine groge 9}?enge öon Sijc^en 

Belebten ba§ S^n^o^^i^^^/ tüorunter bie 
©attungen Dapedius, Pholidotus, 
Caturus, Lepidotus (5(66. 143) unb 
Leptolepis gaiij 6efonber§ nennen^tüert 
finb. SSon ben 9^cptilten ernjö^nen Wix 
bie ©enera Ichthyosaurus (5166. 144) 
unb Plesiosaums unb ben 5ur Unterab- 




n 




5tbb. 141. Belemnitea S16b. 142. Eryon arctiformis Mstr., au8 bcm 

paxillosua Schloih. IltOograp^lfc^cn ©c^lcfet oon ©oln^ofen. 

teilung ber ^inofaurier gehörigen Compsognathus, t)ün ben 
glugfauriern ben Pterodactylus unb öon ben SSögeln 
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^te metoioif(^e itra 195 

jd^Iießlid^ Archaeopteryx, blc ebenfalls, Xoxt aud) bic 
meiften Pterodactylus- unb bie Compsognathuss^cmplarc, 
0110 bot Itt|ogt(4)^d^en @<l^iefent ©obi^ofetid fbimmi SMe 




(Säucjetiere, bereu erfte ©^ureu luir in ber r[;ätijcf)en ©tufe 
ber SriaS feitneu gelernt ^aben, finb Vertreten burrf) ffeifd^, 
infdten^ unb pflanjenfteffenbe 83euteitiece (Amphitherium, 
Fhaseolodieriuiii). 

18» 
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©licbcrung bes juraffifc^cn Softem». 

man teilt bal» iuraffifd^ ©Aftern in hxA «bteilmigett, 
nftmltii^ in beit 

1. 2ia§> ober ben fd^trarjen Su^^» ^en 

2. Dogger ober ben braunen ^nxa unb in ben 

3. SKalm ober ben iDei^en ^uxa. 

^ebe biefer bret ^teUungen jerfdUt toiebennn in brei 
Stufen, nämlid^ in eine untere, mittlere unb oBete, beren 
loid^ttgftc ©^arafterc, mit boriüiegenber Scjie^ng auf 
X)eut}d^Iaub, ^ier lüiebergcgefcen toerben {ollen. 

SD et £ia». 

Untere ©tufe: ©ci)iuar5e Slalfe, fette 2:one, oolttl^tfd^e 
©ijener^e, .yimeilen oud^ ©anbfteine (Suremburn, Sranfen). 
^iefe@tnfe mirb Don ben Avanjofen Sinemurien genannt, 
t)on ben (^nglänbcrn Lower lias olay and iimestoue 
(White lias). 

SRittlere ©tufe: (Svane fiaffmergel nnb SttSe, Dolttl^e, 
©fenfteine, Bteultd^e Sonc. Liasien ber gran^ofen, Marly 
sandstone ber ©nglänber. 

Dberc (Stufe: ®ünn]d)icfngc, büumeiilialtine nnb ^u- 
iueiten ölburct)tränfte ©d^iefertone, unb bünn))iüttige ©tinf* 
nnb 3)iergelfolfe. Upper lias clay and Iimestoue ber 
@nQlönber, Toaroien (jum Ztil) ber gfranjofen. 

3>cr ^Dogger. 

Untere Stufe; Sone unb (öftetd eifenfd^üfftge) Sanb^s 
fteinc bor]§crrf(3^cnb. gum Seil ©fenfteinflö^^e, ba« oBerc 
Toaroien ber Sran^ojen, ber Inferior oolite (^um 2^eil) 
ber (Snglänber. 

^[Rittlere ©tnf e: 5Reic^ an fi'alfitetnbUöungen, ^um Seil 
öon ooUt^ijc^em 2luf6au, Sone. DBerer 2:eil be3 Inferior 
Oolite unb Füllers earth ber (Englftnber, Bajod^ (Oolithe 
inf^rieure) ber granjofen. 
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Obere @tuf e: Zone, (£t(enIaUe unb d^fenoDlit^e, ^qII^ 
fd^tefet. GreatOolite imb Kellowaj ber Sngläiiber, Batho- 
nien (Grande Oolithe) unb Callovien ber Sronjofen. 

UntercStuf c, Dyf orb. Sone, ftalfe, jumZcit jbroncit«« 

liffe, Colit^e, boIomiti[d)e Öefteine. Oxford clay unb Coral- 
rag ber ©nglänber, Oxfordien unb S^uanien ber Ötanjofen. 

3Wtttlerc©tufe, Simmeribge. lontge unb ooltt^ifd^ 
Saat, MtA ^t^d^iefer (Sbidplingm in ©(^toaBen). Kim- 
meridge day unb untere VBteibing ber Porüand beds ber 

©iigliuiber, Kimmeridgien unb unterer (refp. iiüdj mittlerer 
Seil) be§ Portlandien ber giau^ofen. 

DbereStufe, al§ marine ^(blagerung Xitl^on gcnonnt; 
SovaVMaVU (fiel^t^eim in SSaljem), Sit^ograp^terfd^iefer 
(@oIn^ofen); oU firadifd^ed ©ebiment ol9 $urbec! 

bejeidjuct, ouS ooltt^ifc^eu Ü'alkn ((SimBedljauier 
$ßlattcnfülf e), Ueildjicben gefärbten (2}lünber) S[i^ergeln 
unb auBfiaUetu erfüllt üouBeipula coacerYata(@er|)uUt) 
beftel^enb. 

3n S)eut[d}Ianb fennt man brei größere 3ura^ 

geb icte: 

1. baö fübbeutidjeSuragebiet, bie iurajfifd^en @ebu 
mente ton Slfag^äoi^ringen, Saben, SBurttemberg unb 
Samern etnbegreifenb; 

2. bag norbtt)eftbeutfdE)e S^i^^^geBiet unb 

3. ba^ oberfd^Ieiijc^e Suragebiet. 

dßliebemng ber SurabUbungen in Sd^tooben na^ JQuenFtebt 

unb 5£^. (Enget 

£ia^; a, (Sc^ic^ten ber A. psilonotus, 2)ialmftein mit 

A. angulatus, Slrietentalle mit Giyphaea 
aicuata («66. 132). 
ß, Jone mit A. Tumeri. 
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Siad: y. SKergel tmb SKergeUatt mit A. Davoa uitb 

Zeilleria numionalis 13QJ. 
b. %mt unb ^alle mit A, amaltiieiis imb A. 

spinatus. 

£. ©d}iefer uiib ©ttnfftetne mit Posidonomya 

Bronni, ©aurierrcttcu 2C. 
f. aKcrßcBaKc mit A, jurenais» 

Sogger: a. 3:oiiemitA.toruIo8U8, A.opaIi]ms(9B6.188) 

unb Trigonia. navis (^(6b. 133). 
)5. S'ifenoolitl^c mit A. ^lurchisonae. 
y. Staue fialfc mit A. Rowerbyi. 
d. Sone unb Äalte mit A, Humphriesianus unb 
Belenmites giganteüs. 

Xone unb jum ooIit^t[d^e ^Se mit 
A. Parkmsoni, RhynchonelliEi varians unb 

oberft mit A. macrocephalus. 
f. S^üue mit A. ornatus unb A. Lamberti. 

Sm 9RaIm geigen ftd^ bebeutenbe SocieSuntcrfd^iebc, 
nflmli(i^ einerfeitd bur4<iui^ normal gefd^td^tete Sil« 
bnngcn, bic gc))]^Qlopobenfacic86ngeI§, unb maffig 

entiüicfelte ®efteine, bie^robufte non 2d)ii)amm^ re[|). 
Sorallenbilbungen, bie ©cl)})^ieuf acie^ ©ngelä. 

S)ie ©liebertmg bel^ äKalm§ mürbe fid^ alfo folgenber:« 
ma^en borfteKen: 



9?ormat gcfd^ic^tete gacicö. 

a. 2:rani^k>erfariu§fd^td^ten. 
Xone mit Aulacodiyrifl 

impressa. 

/?. SSo5l0e)d)id]tete ffdf^ 
mauern mit Ammonites 
bipiex, 

y. Xone reft>. tonige j£aU» 
6ftnle mit Ammonites 

pol ygratus , Ammonites 
polyplocus u. f. f. 



@0?)35tcnfacic8. 

1. getfenl^orijont ber ^Ilb, 
Balb ' nur nefterarttge Wxi^ 
lagerungcn in ber normal gc== 
ge)c^id)tetcn gacie§, 6alb form* 
lid)e ^iff üilbungen barftettenb 
(Sod^enjd^ic^tcn). 

©d^loammlaUe beil ^eu« 
(erglS. 
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9?oniial gefc^ic^tetc gacicö. 

d. S)icfe bläuli^e mtbänU 
mit Ammonites mutabilia 



falfc, in SMarmor, 
gucferlorn unb Dd = 
lomit iimgeiüanbclt. 

. (£iiie ctgentlid^e @c^ic^^ 
iung fe^it ba^et. 

C 3c>^tmergd mit Teie- 
bratula pentagonalis. 
^lattenfnlFe mit Ammo- 
nites IJluieiiöis unb ste- 
raspis. 

toon 9htj3(>Iingen luib koü* 

3)ic ?f6tei(imgen e unb f 
S)Qd Xit^on fe^tt in @c^toa6en 



2. gelfen^orijont ber %lb, 
am norblDeftlid^en t!Q6ranb 
(Utod^, SleuÖingen, ^xä^ 

l)dm, ©ei^lingen) befonberg 
enttDtcfelt, bie oberen 2agen 
oft bolomittfc^ au^gebilbet 
S)ie ©d^tüämme ineift xo^ 
ki^rlallt (^^leitbtlbimgen). 

3. geljen^ori^ont berWB^ 
9'?attl)eimer (2i^id}tcn. ^onpt^ 
entmicteUing jioijc^en SBrenj 
unb äälan. 



©ogenatmte „toüht $0¥t« 
lättbct" mit SBrcccienfornllen. 

mit Sphaerodus unb Gy- 
rodus. 



entfprec^en bem iilimmeribge. 



5Das iurafjlfd)c Sriftem in ben Sllpen. 

3n ben Wptn tuirb bai^ jurafftfc^e ©Aftern burc^ rine 
Steide bon ®eti(ben t)eTtretett, bie me^r ober toeniger bon ben 

Stblogcnmgen au|erl^Ql6 bicfc§ ®c6irgeS bifferieren. 

S)en ßia^ in ben 5I(^)en Uertreten bie glecfenmcrc^el 
bed äUgäuiS, bie Slbnet^er @d^i(^ten mit (£e))l^alopoben, 
bie ©reftener ©anbfteine imb enbltd^ in ©übrtrol unb 
jQenetien bie fogenannten gtauen &alU, tt^eld^e ÜBervefte 
einer oolit^if d)en gioro (Zamites, CNozamites ic.) führen. 
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(Eine etgeittümlii^e S9Ubung finb bie {ogen. ^tevta^Ialfe» 
nad^ t^rem SSotlommeit am ^ietla^berge itn ©olgfontmerQut 

fo gc^eigefi, marmorartige, (Irinoibeen, ß^^^^W^Ier unb 
5üracf)iopübeu fü^renbe ffalffteine, tucld)e feinen 5ufammeiis 
^ängenben @c^id)tenfomplej bilben, fonbcin in ber ganzen 
mebitcrrancii Sproöinj be§ ©i)ftcm§ (fiel^e unten) öerbrcitct 
finb unb nur otö ifoliecte^ taum @<i^ici^tung jeigenbe fiut))mi 
bem Siegenben aufgelagert finb. Sold^e in ber ^ierla^« 
facie9 oudgeSUbete @atle finb ntd^t auf ben mebiterranen 
Sia§ bcKf)ränft, fonbem pnben fic^ and) in ben aiibercn 
tetageu beg Su'^fli^l^cmö in ber mebiterranen ^roDin,^. 

3)cr 3)oggcr in ben 




mpen. 3n ben 9^orb^ 
aiptn gel^ört n>o^l ein Zeil 

ber %))tQ(i^enf(j^tcl^ten 

genannten Öebilbe t^icr^er, 
bann bie 33it)er Q3rad^io5 
pobenfaUe unb bie itlaug = 
tc^i(^ten, n)öt}renb ber 
S)ogger im ©üben ber 
WptaMt l^au^tfäd^Iid^ 
burc^ bie ©d^id^ten ber Po- 
sidonomya alpina Qras 



Dcrtrcten tuirb. 
S)er äRalm ber ^2llpen imrb ju nntcrft rcpräfenticrt 
burd^ bie ermäl^nten 5(ptt)d^enfci^id)ten unb bie Sd^i^ten ber 
A. acaDthicuB, unb baruber folgt bie atö Xit^on bejetd^nete 
©c^id^tengruppe, bie in ben jurajfijc^en @ebimenten geroiffer^ 
niaf3en biefelBe ÜioUe fpielt tpie bie r^ätifd)e ©tufe in ber 
^Iriag. Xie[e tf)itonifd)e Stufe ift in ber mebiterranen 
^4$roüin5 fel;r tierbieitet uub ^erfüllt in ^tuei Unterabteüungen, 
nämlid) in bie 

1. 'S>ip^t)atalU, ^alfftetne mit Terebratula diphya 
{W>i. 145) 5U unterft, unb bie 

2. ©trambergerfd^id^tcn, ©aß mit A. Flydioicus 

uub Dterineeu übevjt. 
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äRan unfc^eibet brei ^iroüinjen ober (eftimmt ab« 
gefottberte unb burd^ eine eigene Sauna enttoidelte 
®e6{ete (too^l infolge don Itimatifd^en SJerfc^iebenl^eiten) in 

ben juraffifc^en ^ISIaQciujiQcn, namlid^ 

1. bieboteale^ura^jroöinj, ber bicHorattenbilbungen 
o6ge^ unb bte d^otafterifiert ift burc^ bad geilen 
bev Xmmoniten; fie umfaßt bie atttifd^en S^eBiete ber 
3furofebtmente. 

2. bie mttteleuropäifc^e ^45i^t)t>in5, moyi bie aüer^ 
meiften ^ntflO^bilbe ©uropaS (mit ^ilu^nn^me be^ 
alpinen ®ebieted), bann biejenigen bon (i^iU, Srgen« 
tinien unb Soßbia ge^dren, unb 

3. bte mebiterrane ^uraproDin^, iueldje bcn ^iira 
ber 'i^lt|)eii, ^i^nrpatljen, üeüennen, 3^^^^^^^^^^ 53alfan^ 
^aftinfel, beriirim, beö inneren .^laufnfu§, iKcinafien^, 
äKabagaiSlavd, SSorberinbiend, Mtj^M unb $erud in 
ftc!^ Begreift. 

®ie beibeu le^tcren ^roDin^en iintcrfcf)eiben fid) tion=: 
einanber burd) bog geilen gemiffcr ^Ininiüiiitenfainilieu in 
einer unb bereu SSor^anbenfein in ber anberu $ro))tnj. 

SBerbreltung ber iuraf|if(^en €ebimente. gfrnnfreic^ 

unterjdjciDet man 5tt>ei ^i^^'i^Ö^^^^^^^^ ^^^^ iRU-blidjCy, t)c[]cii 
üftlidjer 3'eit fid) enge an bie jübbcut[d;en ^urabilbmigcn an^ 
fd)Uegt, unb ein fübUd|eS, me^t im 2anbeS 
befinblid^e^. 

Sn Ciu]Ianb ift böi^ juraffifrfie Si;ftem im Cften htß ' 
Sauber t\)\n]d) enttuidcU, in ber 3d)iüei5 im oi^^^^il^'^^i^n^' 
in Dfterreid) in ben .^tar^)atf)en, in 3Jtii()rcn iinb iüuljniiii, uu 
2(Ipengebirge ge^)üren, tvk jd)on erlüä(}nt luorben ift, mächtige 
StbCagerungen f^ier'^er; in ®t)anten unb Portugal, in ^talien^ 
duf ber Saltan^albtnfel fennen mir iuraffifc^e ©c^id^tenrei^en, 
im 9torben im füblid^en ®d^onen, auf iBoni^o(m, in ben 
ruffijci^en £)]tjeei)rüUinjen. SWäc^tig ift biefe§ ©l;ftem im 
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zentralen ^luf^Iortb bei 3Wo§fau entmidclt. "än^ in 
Bergen nnb in ®rön(anb !ommt bn§ ^nrajijftcm bor, ebenso 
in Sibirien , in ^nbien, in @iU)ametila (^olü?ia unb ^Uej 
unb in ätorbainerUa. 

S^ogmngiftoer^ftnfffe be» {uranif^en €t)fteins finb 

t)iclfad) gcftörte; and) Ijiei finb bie (^eftein^Jc^id)ten oftmate 
gefaltet auf ben ifopf gefteüt, überfi^ipt ?c. 

nn itttlbaven iDHnetoIien ifi biefed Softem bagegen bet« 
^ttltniltoägig reid^. 3)er 2xci§ fü^rt föf enfteine in Storbbeuifd^^ 
lanb, ooKt^ifd^eS (Sifener,^ nnb ©p^äroftberit, fo Bei §elm* 
ftebt, ^ar^bnrg, am SJaljlciiberg bei@d)te nnb nodj an Dielen 
anberen Drtcn. ®a§ befnnnte Qletielanbciien (Snplanb§ ent- 
ftammt bem bortigcn mittleren ^iiag, njofelblt bagjelbe fic^ al§ 
(Sfenforbonot finbet. ©teinfo^lc fennt mon in bem 2ia§ 
toerfd^iebenerSfinber, fo beiSunfßt^ in Ungarn, inJßetften 
unb @^ina. STud^ berSogger fü^rt in ©d^toöBcn, Sot^ringen 
mib 2iiicniLniig (iijener^e, oolitf)ijdic^3 CEiieiiei^ nnb niibcre 
mefjr, UJeldje Don grüjjem ßinflu^ aur bie inbuftriellen äJers= 
^ältniffe biefer Sänber finb. ^^Ifp^alt lümmt im dRalm 9Zorbs* 
beutfd^lanb^ (^raunffj^meig unb ^annober) unb be^ @c^meijer 
S[ura$ tior. 

3)a$ oetafeif^ @9fiem (itteibe). 

ctetaceifd^e ©Aftern l^at feinen Spanien nad^ einem 
il^m 5ngef;örigen <SM^^eine, bet fogenannten ©d^tetbfcetbe, 
erhalten, einem tüeißen, erbigen unb oBförBcnben ^alf* 

fteine, ber faft mir an§ für bai^ uiibenjoffnete 5lnge 
unficf)tbaren fleinen ©egalen öon Jüinjigen SÄeere^tieren 
iufammeugefe^t tjt. 

Vettogvop^filer (S^aratter bes cretoceif<|en @i)fiems* 

^^n^er biefcm (^efteine l;errjd)en in bcr Sreibe no^ eine 
fc^r gro^e ^^In^a^l anberer bor, fo ©anbfteine, ©anbablage« 
rungen, ^alffteine, ättergel, Xone, aud^ Konglomerate 
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. ipalAoniologif^ec ü^xciUx bcs aeiaceifc^ elftem«.. 

' ^icSlora befielt in (Europa 511 untcrft iiod) au§ g^ii^nen, 
K^cabeen unb Koniferen, crft im Kenoman treten aud) an^ 
giof^jerme ^ifotl^lebonen auf (Credneria, Debeyia, Quercus, 
Ficus, Balix k,), ko&^renb biefdben auf bem norbamerifanifc^ 




9lbb. 146. Coeloptychium incisum Römer, a ))oii bcr @eUe, b Uon oben, 

c tmn unten. Kue bem €enon. 

fi'ontinente fdjon in ben unteren Sreibcablagerungeu gefunben 
Horben futb, unb ^mx in ber fogenannten^otomocformation 
(9teocom iinb (Sault). 

S)ic Sauno. gforomimferen (Qlobigerina, Textu- 
laria u. a. m.) treten l^ier geftein^bilbenb auf, ©c^miimme finb 
in großer ^(n^af}! unb burd) Diele Birten vertreten (Manon, 
Coeloptychium [^66. 146], Coscinopora) , beggleid}en bie 
fioroHen, tvenn aud^ biefe f eltener finb at§ im ^nxa unb 
aud§ meift nur in ben oberen Slbteilungen ber ^eibe unb in 
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3)rcijc5nter 8Ibf(^nUt. 



bcn al|)inen ©ebieten riffBoucnb auftreten (gnye auf ©eelanb). 
SBefonberg loid^tig finb Cyclolites (5lBb. 147), Micrabacia, 




Äbb. 147. CycloHte« undulata Lk. 




9Ibb. 149. Echinocorys vulgaris Breynius var. ovata Lam, HuS bem ©enoit. 



Cladocora, Calamophyllia, Caryophyllia unb anbete Birten 
mel^r. ^ie (£rtnoibeen finb ebenfatt^ nidjt mel^r fo reid^l^attxg 
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Vertreten al§ im ^uxa. Qu großer 93Iüte gelangen bagegen 
bie ©d^intben mit ben Gattungen Cidaris, Toxaster, Dis- 
coidea, Galerites 148), Micraster, Ecbinocorys 




8tb6. 166. Turrilites costatus de Roisay. SIbb. 157. Ancyloceras 

3(ud bem Q^autt. Mathcronionum d'Orb. 

$luS bem ®ault. 



(9166. 149) K. ®ie ^autjtfnc^tic^ften ®efd^Ied^ter ber ®rarf)io= 
^joben finb Rhynchonella, Terebratula, Crania, Terebratella, 
Magas 2c.; aud^ bie Srljo^oen fommen in ber Jfreibe in 



208 3)rc!äe5nter STbfc^nltt. 

Setrnci^t (Eschara u. a. m.), be§gleicf)en bie SBürmer mit ber 
©attung Serpula. ®ie ß^Jeifd^aler finb in ber Steibejeit fel^r 
ftarf enttüicfelt getuefen. ®§ feien qI§ Seifpiele T^ier genannt 
Ostraea, Exogyra, Lima, Pecten, Spondylus (^bb. 150), 
Inoceramus (^bb. 151 unb 152), Trigonia, Unio, Cyrenajc. 
^äd^t 5U oergeffen finb l^ier bie ^iubiften mit i^ren ©ottungen 
Radiolites, Hippurites, Sphaerulites 2C. ^te h)id)tig[ten 
©aftropoben finb \vo\)l folgenbe: Nerinea, Turritella, Mela- 
nia (?tf)6. 153), Paludina, Actaeonella (5lbb. 154) 2C. ^ie 




Äbb. 158. Scaphites spiniger Schlüter. 



(£e|)^nIopoben treten nod^ mit einer 2)?enge jum 2:eil ^öd^ft 
eigentümIidE)er Birten auf, fterben aber gegen ©d^Iug ber 
^reibeperiobe gum größten Seite an§>. ©enannt feien bie 
©enera Ammonites (mO. 155), Turrilites 156), An- 
cyloceras (5lbb. 157), Crioceras, Toxoceras, Scaphites 
(^bb. 158), Nautilus imb bie ^amitie ber ^etemniten mit 
ber Untergattung Belemnitella (^bb. 159). ^xe Stuftaceen 
erfd^einen mit met)reren iuid^tigen (Gattungen (Cypris, Cali- 
anassa), auc^ eine ^In^a^I edjter Jfrabben finbet fid) fc^on. 
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Ate mt\oiü\\^t &ta. 



®ie tüid^tigften ©attungen bcr gifd^e finb Lepidotiis, 
Otx)dus, Cbrax itiib Üxyrhina; t)OTi ben üBrigeii SBirbel* 
tieren müfieii luir uii^ nitf bie (5rtt)ä^iiuu9 ber nÜerttJtd^tigften 
Ibefd^ränlen. äSä^tenb bie Sauriergattungeii ber Sura^eit 




fiebentetib jirrürftrcten, fhtbeti fic^ neue, mettn aud^ Jücnigcr 

töic^tige ©ottungen (Mosasaurus). äBidjtiQeu jDageqen finb 
bie Überrefte ber ^tnofourter (Iguiuiodon , Megralo^auruö). 
fßon SSögelu finb ju nennen Hesperomis unb Iclithyomis. 

4^tta8, (Bcoloflie. 14 
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(Hnteilung bes aetaceiic^en G^items. 

1. Dleocom ober ^iU mit bem SBealbett. . 

2. ©ault. 

3. Genoman. 

4. 2uron. 

5. @enott. 

Scoei dtoBe fOrnatil^e gfodes in ben Kblagernngeit bes 

crÄacel(c^en Gtiftem». 

Sbui^ in ben SRccrcn ber fi^rcibeperiobe loarcn flimatifd^e 
SSerfd^tebeitl^riten kior^ben, bie n>ir l^ie nod^ in betn 
t)QläontoIüöif^^cn ^abituö ber cretaceifd^en ©cbimente Ion* 

ftatieren f önnen. SBöl^rcnb bic 
j^reibe be§ 9Zorben§ eine 
d[)arQfterifli(d}e Js-auna Dott 
Slmmoniten, Selemniten 
unb Snoceromcn fül^rt, ift 
bie fübÜd^e treibe au^^ 
^eid^nct burid^ baS ntaffenl)afte, 
ja bigmeilen riffartige Auf- 
treten jener eicjentüniHc^en 
3tt)eifd)aler, n)e^emanfd^Ied)t== 
koeg ote 9ftubiften (im 
vetteren @inne) bejeid^net 
(Requienia, Caprotina, Mo- 
nopleura, JPlagioptychus, Hip- 
purites [Abb. 160], Radio- 
lites 2c.)f formen, bie ber 
nörblid^en .^treibe entioeber 
(janj fehlen ober bte nur atö 
Derl&mmerte X^en barin t^ox^ 
lommen, bonn bmti^ tlff* 
bauenbe Soraücn, burd^ befons* 

«66.160. HippuritcsToncasiaiiiu bere®Qftroi)oben(Actaeonella, 

Vlbo. 154: 2C.). S)ie «formen 
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ber nörblidien ffreibe finb bagegcn lüicbevum in beu füb- 
ti^en ©ebimeuten bie{ed S^ftemiS nur mangelhaft t^eitteten. 

@o ft)riclht ntott benn i)on einer fübUd^en ffireibc^^ 
facted (9fa)riNifrifar Portugal, ^tjrenften, @übftanfretd^, 
Sn^^en, bie bom 9DlifteImeet urnffiionfen Seile 9{ten^, ^tfg^a« 
iiiftan, ^snbien, "^torbamcrifn ^um Jeil, fo ©olumbia, ^era^, 
9D^ei"ifo, bann and) 25?cftinbien) unb Don einer nörbs: 
Ud)en ifreibefacie^ (^^orbbeutjc^lanb , Siiünemar! unb 
©darneben, ©nglonb, 5^Drbfranfreic|, 2Beft= unb Dftfeite 
9toxbammM, VMla, ä:otif omien, %ebaba, 3)aIota, ^nfai^, 
Slctt)*Scrfet)). 

1. ^as 9lcocom ober §ils mit bcm ^ealbett. 
Wan öerfte^t borunter bie unteren ©Heber be§ cretnceifd^en 
©^ftemö; ba^ i)kocom ober ^ilg nennt man bie ä)icereS* 
aBIagerungen jener ^enobe^iDä^renb unter ber 'i^c,3eicfinung 
liSealben ober S)etfter bie@ü|« unb SSrocttDafferfd^id^ten 
bet tttiteren ^eibe boftanben meTben. Sltt Settfofj'inen belS 
S^ieocomä fann man anfe^en Toxaster oomplanatus Ag,, 
Rhynchonella multiionnis lioemer, Kxojxvra Couloni 
nl^3 jolc^e bc§ Söealben Melania strombiformis 
Schhih. (8166. 153), Unio Waldensis u. a. m. SDer "iilamt 
9^ e D c om ftammt t>on becSofalMt Steufd^atet in ber ©d^tvetj, 
toofelbft bie[e Ablagerung ^uerft entbedtt kpurber unb ift bie 
grted^itcf)e ÜBerfefeung biefe^ SBorteS. SMe Se^cicfjnung 
ili'calbcii iummt Don ber ©egenb in ©nglanb, mojelbft 
man bieje ^Scf)ic()ten 5Hcifr erfnnnt l^at, the weald. Wan 
nennt bicfelben aud^ bie )ü)älberf ormatton ober nac^ ber 
beutfd^en ®egenb, in ber fte aufteilen, bie S)ei|terfermation. 

S)aiS Steocom hrirb in mehrere Unterabteilungen jerlegt, 
bie l^ier ju erörtern fein^^laj) ift; bie SBealbenbitbung trennt 
mau in ein untere^, fanbigeS, nnb in ein o6ere§, tonige§ 
®Ueb (2öealben]*iinbftein nnb SSealbenton). T^a^ 
9ieocom ift altgemeiner verbreitet, uiat)renb ba^ äöealbcn 
nur au kuentgen Steilen entmidelt ift, unb {hiar in beu 

14* 
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englifd^en ©raffd^aften ©uffey, (Sffej unb Seni, in ber dUi^e 
t>on Säoulogne unb im norbmeftltd^eit ^eutfd^Ianb, unb p)ax 

in ©rauufd^toeig, ^annober unb im 
Xeutobtttger ffialb. ®ti Profit bd» 
(enteren gifit imfere WBftiQmng 161. 

2. 3)er O^t. ®auTt l^enp« 
fd^en bie Sone unb 9J?ergel tjor, 
lüä^renb bie (Snnb= unb Salffteine 
nur eine untergeorbnetc^oUe fpielen. 
3u ber ©aultbilbung unb jlüar ju 
beten oberften ®Iiebem gel^ört oud^ 
bog e^lammenmergel genannte 
®eftein, ein Don bunfeln (Streifen 
burdijogener 3}^ergel. ^ie gauna be§ 
©aultö ift eine marine; ^ier fommen 
bie eigentümlid^en (Se^^alotoobenges» 
fc^Ied^ter Ancylooeras, Toxoceras k. 
bor. 3w Slorbett gronhcicf)§ jeigeii 
ft<i^ bie ®anItBtIbung ott @aniM unb 
Son6i(bung, bereu unterfte§ ®Iieb 
ba§ Aptien, bereu oberem jcborf) baS 
Albien genannt luirb. ^er@ault ift 
ein allgemeinere unb größere Sßer* 
breitung befi^bed (Slieb ber treibe. 

3. CEenoman. Vnäf hcA 
denoman ift eine marine Sitbung 
iHui i)or^errfrf)enben gtaufonitifd^en 
Gaubfteinen, babei bon Jonen unb 
mevQein. m be^en mid^tigfte ®lie:: 
ber finb ju nennen }tt unterft bie 
©d^tc^ten mit Ostraea diluviana 
Ooldf., Pecten asper Lam., Pkoto- 

cardium Hillaniiin Bei/r., bann bic (Sd)id)ten be§ Am- 
monites (Schloenbachia) varians Sow., mit Sca- 
pbites aequalis, Sow. k., nad) oben enblid) bie ©c^id^ten 
bei^ Ammonites (Acanthoceras) Bhotomagensis 
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lütal al§ c^Ioritijd^e (Snnbbilbung auf (Offener Orün* 
fanbc). 3n S'tnn^i^eici) befteljt bn§ (Tenomnn im S^orbcn au9 
S^onen unb (Snnbcii mit untcrcieorbneten Äaltftciiien. ^ie 
untexett ©c^ic^tcn, grüne ©anbe, mit Pecten asper, nennt 
man Xourtiafreibe. gn (Snglanb ift bie ^auptbilbimg 
bed (Smomar^ ber Upper greensand, im @egenfo^ 5um 
Lrower greensand, ber oBerftcn SlBteömig ht^ cnglifc^en 
9?eocom§. ©ad)fcn unb 33ö^men ift baS Senomaii aiä 
THädjtigeSanbfteinbilbung, ber Unterquaber ober Untere: 
:pläu^r, entmicfelt, mit heften ^ou Saubljöl^ern (^ieber^ 
fd^öno), 5U unterft mit Sagern glaufonitifd^er ©anbfteine; 
barauf ber eigentlid^e Ouaberianbftetn* 8ud^ barin finben 
fid} Ostraea diluviana, Pecten asper 

4. 5)0« Zutori. $)iet ]^errfd)cn 9JJergeI (.treibemergel) 
unb (Sanbfteine bor. 2)ie n)id)tig)ten Qfoffiüen finb Galerites 
albogaierus Xam. (9(56.144), Inocenimus labiatus, Brongn. 
(Slbb. 148), Spondylus spinoßus JSow. sp, (^66. 150), 
Ämmonites (Pachydiscus) peramplus Moni., Bcaphites 
Qeinitei t^Orb. @ad|fen nnb Sd^men entfpred^en bie 
mä^ttgen ©anbfteinBiflmngen beiS SRtttelquoberd ober 
9)JittcIpIäuei£3, \oW\e beö DBerquaber^ (Sferfanbs 
ftein) mit bem ttfierquaber (?) bem ^uron. 9Wau untere 
fd^eibet Don luUen nad^ oben Dier ©tnfen in biefen 8c^ic^ten, 
nftmlid^ 

bie @tufe belS Inoceramus labiatus (äRittelqnober, 
Silbl^auerfanbftein), 

bie Stufe b.eg Inoceramus Brongniarti (D6ei= 
quaber, Sfeijaiibftein ?c.)f 

bie ©tufe beg Scaphites Geinitzi (älkrgel nnb 
Sone), 

bie @tnfe bed Inoceramus Cuvieri (2:onmergeI, 
ftberqnaber (?). 

S)ie SBergformen bcS DuaberfanbfteinS tn ©odWen unb 

Jöö^men finb burd} i^re ©c^onljeit berül;iut (,oüd)|ijü^' 
böl^mijd^e ©c^toeij). 
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S)te XitnmMIbungen l^Ben oHgemehte Setfirdtimg. 

5. 2)as SenoTi. ^er ^^etrograp^ifd^e ^axaltex be§ 
(Senoiig befte()t aii§ ffreibefolfeu, ^ireibcmerf^eln, (Bdjxdh^ 
treibe mit geuerfteinen, auS S!rcibetuff, einem locfereu, meift 
83i^ojoen uitb Soraminiferen 6efte^enben ^eibemergd, 
oitd @anbett, toitigen ßoSU ittib @anbfteinen. 



tttitetftnon. 



Dbcrfeuou. 



(&liebe,tuit9 be» ©enoitd in ^^orbweftbetttf^Kan^ 

(unb im 8altitum). 
ijemt unten na$ «tot.) 

(ämfdjer^ ober äBeftfalicu^freibe mit 
Actinocamax westfalicuä, Micraster 
coranguiniim 

(S(ranttlatenlre{be mit Actinocamax 
grantilatus. 

Ouabratenfreibc mit Actinocamax 

(juadratus, 

äJ^utrouatcuIreibe mit Beieamitella 
mucronata. 

SDeUmttitenfreie fiteibe ober ^ania* 
Ireibe. 

S)fc ^ama beS ©oitonS ift ungemein reid) an gora= 
miniferen, ©t)ongien, (Seeigeln, Sör^o^oen, Särad^iopoben 
unb äRoQu^fen. Sei gaye auf (2ecfanb fennt man fenoiie 
SotaKeti» unb l6id)0}oenriffe. ^et äRaftrid^t ftnben fi(j^ an 
80 m möd^tige lei^t 5erret6Iid^e ofiecfenone Sattmtt^A, Me 
fd&on im ^ütertum abgebaut tüorbcn finb (S'rcibetuffe bon 
5[)Mtrirf)t). ber ^ifoIitTjenfalf m\ ^ariä, ein 

ei]enfd)üj)igev, ooUtl)i)d) ober au§ abgerollten 93?ufd)elteild)eu 
gefügter Äalfftein gehört in ba§ obere (Senon. SDie ©enoiu« 
bilbungen finb in Europa meit t)erbreitet, n)ie \mx gefeiten 
l^aben, in SRotbloefibeutjd^Ianb (Hod^ener ®egenb, ffieftfaleti, 
^annober, SBtönnfd^njefg nnb .^ar^ranb), im SBdttüum 
(^^orn^olm, füblidjeö 3d)meben), Gnglanb (befonberS in ber 
Ü^egeub \)oii ^uüer, ^rigt;ton, golteftone, ^nfel äBigl^t 2c.; 
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Ghalk ynäi flints ber eti()tifd^en (Seotogen), bann im jDften 

fübli^e gfades bes ctetaceifd^en 8t)ftems. 

3» ben tiefften 9t6Iogerungen berfelSen gehören bie ben 
Übergang ^tuifd^en bem ä)tatm unb ber Sretbe bermittelnben 
©errtaSfd^id^ten, cttoo unteres 9leocom (^Ilpengebiet 
©übfranfreid^S, hjeftli^e Äalfalpeu). ©ue tueitere iüid)tige 
©tufe (o6cre§ 9leocom) lüirb hnxd) bie ^arr?mefdf)irf)ten 
mit Crioceras Emerici mtb anbeten aufgerollten ^ilmmoniten^ 
formen ret)räfentiert. ^äquivalente ber jelBenftnb bieSSäern^« 
botf et @d|id^ten in ben ^rpatl^en. Qum ®atdt gu re(i^nen 
ftnb bie €d|Tatten!aIf e ber 9]4>€n, mit ben att Sarren 
über ©d^ratten be^etcl^netcu SlugmitteriingSformen, unb 
mit (£a)) rotinen (Caprotina ammoiiia, Eequienia Lons- 
dalei 2C.), bann bie r rtn tu! inenfrf)icf)ten, er^iHt lum 
cinerSoraminifere, OrbitulinaleDticularis, unb bie 0)argaö* 
mergel ber 2)rdme unb ber Saffe^^Viped. iS)ie ®ttotn^ 

legten (nod^ bem 3)orfe @en>en bei ©^tü^j fo genannt), 
in ber ©d^tüeij mergelig, »eitcr im Dften (9(00^'"' Sororl* 
Berg) falfig entmicfelt, t?ertreteninbene6engeiuuuucu^2iiealcii 
bte obere ^treibe h\§> in ha^ Senon, bie ®ofaufd)id)teu 
(nac^ ber ©ofau im ©al^fammergut benannt), in ben Sietc^en* 
l^aUer unb <Sal5burgcr Sllpen -Turon unb Unterfenon. "^ie^ 
felben finb burd^ einen großen äteid^m an ^raQen (Cyckn 
Utes undulata Lk., «66. 147), fRubifien unb «ctäonellen 
au§ge5eid)aet (lluiei-^b erger iUarmor). ^n ©tufen 
gehören bann aud) bie geiuaUig entipidelten 9iubiften!üUe 
ber Sübalpen, ^almatieng, ®riedhen(anb§, ,^teinaften§, 
$erficn§, be^ ^imalatja :c. ^ie So jinajrt) testen ober bie 
Uburnifci^e ©tufe S)almatieni3 unb ^IrainS finb 93rarf=: 
unb ©fij^niafferbilbungen (jum 2:eil lo^enffil^renb), tot^t 
ouf ben D^ubiftenfalfen liegen. ®in Jeil ber gJ^f^^il* 
bungen in Den £[:al^jen unb ber SSiener @anb[teiu im 
SBiener Säalb bürften ebenfalls in bag ©enon gei^ören. Über 
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Me toeiim SeibreUung bet fublU^ ftreibefacieiS ift jd^on 

{tüljer ba§ Dlötige gefagt ivorben. 

©ruptfügeftcinc fefiten faft 0|^"^lid) in bem cretnccifri)en 
©Aftern; too bie Äreibejc^ic^ten Uon jülc^en burdjje^t rtjurben, 
tote 5. in ber ©äc^fti^^n ©d^tDei^ unb in ben kaxpai^m, 
ha gei^örenbie erut^tibenSRoffen faft bnxä^totQ einer fpfttoren 
Seit an. 

5!He nutbaten URinetoHen bes cretaceifc^ G#en» 

befc^räutcn fid^ auf baS ^ortommen bon ^^o^^j^oriten 
im ®Qult unb Eenoman gran!reid)§, (£nglanb§, ^oboliend 
unb gnnerru^lanbi^ (@moIen§E), i>on@tein{o^U im^eifier 
^annoberd, bon Sifenoolitl^ an berfd^iebenen ^nlten 

Sranfreid^S, bon 91fi)^alt im flanton fkm^aid in ber 

©d^iDci.^ (^refla ki Xxa\)ex^), 6ei ^eiitl^eim in SScftfofcn, 
unb fcfitiefilidi t)nn (Strontinnit in ben ^SenDnfd)id)tcn 
ber|elben ^^rot^tn^, in ber @egenb t)on 3Rünfter unb äippe. 



SSierjel^nter ^4b|(^nitt 

Die fänopi[(j^e ^xa. 



J)a5 tertiäre ^i}[tem. 

3Rit bem beginne ber fäno^oifd^en geit fangen genjtffe 
2icr^ unb ^flanjcnformen, beren erftes ^^Iiif treten no^ in 
bie mefo^oifd^e "äxa fallt, an, fid) mäd)tig 511 cntiincfeln, bie 
gan^e organijd^e ©c^ö^jfung trägt jd^on 5um Seil ben 
GT}nrQfter ber tjeutigen iier* unb ^flanjcntnelt an fi^ unb 
ift t)ie(me^rinbi))ibuattfiert, atö bieiS in ber mefo}oifd^endeit 
ber gott gciüefen lüor. -hingegen Derfd^tpinben toieber flro|e 
^flan^en* unb ^ iciiaiuilieii luUIig l)on ber drDoöcrfläc^e, bie 
in ben meju^uiidjeu Sebimenten 5U bebeutejiber ©ntfattung 
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ficlangt tüoxnt, tote bte Stnmomteit, bte fRubificn, Mc 

J^noccLaiueii 2C. me^r iDir in bie fjörjercii 2c(nd)tcn be^ 
^'ovtiärö gelangen, um \o me§r £icr= unb ^-[>flaii;,cnfDvmen, 
bie mit bcn l^eutjutage auf ber ©rboberfläc^e üor^anbeuen 
fe^r na^e kieckoanbi ober gav ibentifd^ finb, treffen toix in 
botf elben an. 

im ^ertidu fd^on Bebcuteubc flimntijdjc Untcriiljiebe 
fid^ geUeiib öemadit ijahtn, bie gteid^alterigen 5l6Ingerungen 
ba^er in ben t)erj(t)iebenften gacieS enhuicfett finb, fo ift e§ 
bei bem befc^i'änften Üiaum, ü6er ben loir ^ier gebieten, nnr 
möglid^, bie aQettoid^tigften @^Ueber biefei^ @9ftemd ^etbor« 
iu^e&en. 

5J>er petrograp!)i|d)e (£I)arQ!ter be§ ^Jertiör^ ift ein ^icmltc^ 
einförmiger. (^^ tommen ^iet in Setrac^t (Banbablagerungeu, 
€anbfteine, jfaltfteine, Sone unb äRergel, iDuar^ite, ä^eröUe 
nnb Songlomerote. 

^D!e fflora bc?» Xertidrs. IHIe befonberg tüid)tig finb 
nennen d^abel^i^l^er unb ^ßalmeu, ferner bie 5U mädjtiger 
ßnttoicfdung gelongten ongioft^ermen ^)ifott)teboncn. 2)ie 
ftc^togamen ber |>atäo}oifd^en ßeit fe()Ien faft gan^, mi) 
bie (E^cabeen ber ntefo^oifc^en @Qfteme finb \6)on feiten 
gchjorben. 

2)ie Oranna bes 3:ertiärö. 3^^^^^^^ berjelbcii luib jener 
ber mefo^oifc^en 3^^^ befielet ber fd^on emiö^nte ^npU 
unterfii^ieb, ba| nod^ ie^t borl^anbene formen im Xerttär 
erfd^eincn unb bte SBitbeftlcre, gan^ befonberS bte ©finge* 
tiere, fiarf entmidclt [iub. güraminiferen ftubcii fid) in 
großer 9J^enge, bie (2d)tt)ämme Jüerben feiten, bod) fennen 
mir iüüt)I nur erft luenige ©d)mamm{ormen beö 2^ertiär8, 
ba toix mit menigen ^uSnal^men nod^ feine S^unbe Don 3:ief* 
feeoblagerungen ber Xertiär^ett l^aben. Slud^ bie Korallen 
treten, tt)o8 bic SKcnge ifjveä Sorfornmeni^ Betrifft, jurücf, 
ebenfo bie Gdjinobermen, bon benen meift nur nod) bie 
(SdnnibenbortDalten; bQgOHGid}e läßt fid) uon ben :;13rad^io=: 
poh^n fagen, bie iiberl^QU^t t)on nun an feltener n)erben. 
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S)te ®QfiTo4)obeit unb dtoeifd^alet finb reid^ei^ (Sn^ 
faliung gelangt; bon bcn in ber mefojoifd^en 3cit fo ungcmcte 

rei(^ öertretenen idiadiitiagenben ßet)r|alopoben fmbctt 
firf) nur ttod) iuemgc ^lixten, barunter Nautilus, ^ie 
^itl^rot)Pben finb burd^ aUe i^re ^eute iiocf) leBenben 
5l6teitungen, mit imr toenigen ^luSnol^mett, vertreten, blc 
SSitbeltiere unb beten mäc^tigeiS ibifbln^en in ber 
S'erttör^eit finb fd^n ectod^nt toorkn; ^^ifd^e, namentlid^ 
aud) ^aifi]djc, loniuien in Dielen Eliten mx, bann Sögel unb 
enbiid^ bie Säugetiere. 



bem^te fräl^er auf bem ^rojentber^Uni^ ber nod^ lebenben 
äKoUudlenarten 5U ben ouiSgefloiBenen; e$ ift ballet eine 
Dreiteilung beS ©^ftemÄ in folgenbe SUteilungen oufgefteHt 

@acän ({eine ber je^t noä) borl^anbenen äRoUuSEen« 

arten), 

aWiocän (ettDa 10 biS 40% nod^ lebenbe ©pejieg), 
$Uocän (ettoa 40 bid 907o no4 lebenbe @4)eaied). 
®iefe ©ntcBung ^at fidf) jeboc^ nid^t oft ganj ^jraftifd^ 
eiiüicfen, unb man l^atfid^ genötigt gefeiten, mit 33e^ric^nod^ 
eine lueitere, 4. 3lbteilung 5tt)ifd^en bie 1. unb bie 2. ein*: 
5ujd}ie6en, bie man Dlinoccin genannt l^at. 3)ic heutige 
(Einteilung tuöre bemnac^ folgenbe; 



Gocäu unb Dligocän mevben üon mnnd)en ©eoloqen aud^ 
als ^^ummulitenf^ftem, ^äocän unb ^.ßliocän bagegen 
ate äKolaffef^ftem jufammengefa|t. 

2)015 (Eocdn. 

^ie iuid[)tigften ^um (Socän cje^öngeu ©Übungen finb bie 
Ablagerungen Snglanb^, bereu untere Stufen bie Sa übe 



3)ie (S;inteilung bcs Xertiärs 



Socftn 
Dligocdn 
SRiocän 

^liocän 



SlUtertiär, 



Jungtertiär. 
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t>on Xt)anet unb bie SSooItüid)^ unb 9^eabing = (Serte§ 
repräfcntieren, baS ^oleocän, erftere mariner, bie le^teren 
partiell bracfifc^er ^lainv. darauf folgen 
qI§ mic^tigfte ©lieber beö 9J?itteleoc(in§ 
bcr Sonbonton unb ber ©agj^ots 
fanb mit mariner gauna unb ben ein^ 
gefd^tüemmten Uberreften öon Sanb- 
t)flan5en unb t)on Öanbtieren. Xog 
Dbereocnn ift in ben SJartontonen 
unb ©an ben, mäd^tigen marinen 33iU 
bungen, entmirfelt. S^id^t minber mid^tig 
ol§ bie engli)d)en ^I6lagerungen finb bie 
©ocänbilbungen iö e l g i e n § unb be§ 
©einebcdtenS, le(jtere abmed}} elnbe 
bracfifdje unb ©üßtnafferfebimente, au§ 
©anben, Jonen unb Slalffteinen (^a = 
rifer ©robfalf), befte^enb. ®ic eben 
genannte Silbung fül;rt eine 9J?enge 
goffilien, tüoüon befonber^ bemerfen^mert 
finb genjifi'e Soraminiferen, tuie bie SDHHoliben unb ^um- 
muliten, hjel^e förmlich gefteinSbilbenb auftreten, bann 




Slbb. 162. Cerithium 
hexagouura Brongn. 
9(u8 bcm ^nrlfer 
©robfQlf. 




163. Crassatella ponderosA 9l6b. 164. IWummuIltenfQlfftcln. 
Nyat. StuS bcm ^arljct ©robfolf. 



eine große 3)Zenge ©aftropoben (Cassis, Cerithium 9Ibb.l62, 
Turritella, Conus, Fusus u. a. m.) unb 3^^iff^ö^c^ (Crassa- 
tella 5Ibb. 163, Cardium, Venericardia, Chama, Lucina ic.). 
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fotoie Ue etfiett @t>utm Don p\%eniaxen Söugetteren. fbnä^ 

im Untergruttbe^otJen^agcnS flehen ältere ©ocönablagerungen 
an, ebenfo h)urben fol^e in einem 93o^rIo(^ Don 2ic^ter{dbc 
bei S^erlin in 333 Bi§ 340 m Siefe erfd)rotct. 

Sm (Süben ift bog ©ocän in ber ^ummulitenfacied 
enttoidelt unb erreU^t in biefev Sui^bilbung eine fel^r 
groge tluiSbel^nnng in ben SQpen, ben VpmAnm, ben 9au 
paif)m, ^^renäen, in ®ried^enlanb unb in ber 3:ütW, in 
©tjanien, in SIeinaficn, in 5(gt)t)ten, 5llgier, ^erfien, Dft=5 
inbien k. SJ^eift finb bie 9himmuliten fü^renben itaüfteinc 
^a(t, t>on feilet: oben t>on bunller garbe, bid^t ober tonig, 




flbb. 165. Nummulin». ^bb. 166. Nummulira. ^^orijontal« 

Siulece 9tnfi(^t. bttt(^f(^nltt t>uid) bie Schale. 



ober aud§ fonbig unb oftmolS \o fe^r tjon D^ummufiten 
erpOt, ba| {«rmlid^e Stummulitenfalle (m>. 164 bid 166) 
entfielen. S)ie in ben ShtmmuIitenBilbungen ouftvetenben 

Dhimmuliten gel^ören fe^r öerfdf)iebenen ©pe^ieg an; eS feien 
l^ier nur einige ber it»id)tig]~ten gönnen, Nummulina planu- 
lata, N. variolaria, N. Puschi, N. laevigata, ISi . Gizehensis, 
genannt. 3n ben SlWoflcrungen ber ^Wummulitenfacie^ finben 
jid^ neben biefen Soraminiferen nod^ ©aftropoben, $ele» 
c^poben, ©eeigel, überl^aupt bie berfci^iebenften Soffilien. 

Sine onbere ^QcieiSentmiMung bed SocänlS in ben Wpm 
ift bie gUjJdjbilbung. Unter SIl)fc^ Derftel^t man eine 
bef onbere 3lrt bon touigem @c^ieferge)tein, bünnblättrige 
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9[RcrgeIfcf)tefer mit ä^ii^^^^nlagen bon falügeu ©anbfteinen 
unb Don Konglomeraten. 2)iefer gl^fd^ fü^rt io^lreid^e 
Überrepe bon gfucoiben, k»ott HReereSoIgen, Don todil^en 
einise l^öuftgete Sformen in 8ffi6iOmng 167 gegeben ftnb. 




Slbb. 167. 1. Chondrites intricatua SUmb, 2. Chondrites Targiunii SUmb. 
8. dundrites patuloi F, 0* 4. Choodrltei inclinatoi Bnm0. 6. Helmiii- 
thoito labTrinthica JSEwr. 6. Maengteria amudtt» Mof. sa ÜMoidiiim 

FiMheri JXmt. 



SMe St^ff^bUbung, bie oftmals, txAt oud^ bie ShunnmlÜen« 
bflbung, mehrere l^nbert SRcter SRöd^tigfelt erreid^t, tft 

ü6rigen<§ nid^t burd^au^äum Gocän 511 red^nen. 9?nd) neueren 
Unterfud^ungen gel^ört ein £eil boüon ber oberen ^etbe an. 

5Das Otfgocftn. 

Slnd^ l^ier feien jnerfl bie engtifd^en Dligocänablagemngen 
genomit, toeld^ ^enfaUiS, nHe bie bafelbft audgdilbeten 
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©ocönfd^td^ten, an§ <Sanben, 3Wergrin imb Sonen Befteficii 
unb teil? bracfi|rfH\ teil^ marine (Sebimeiitc repajentiereiu 
Qn o6ei|t ftnbeu fiel) auc^ )sbraun!o^lenbiliniugen. 

Snt @eiiie6ec!en folgt auf bie eocfinen ätMagerungeit 
eine Steide Don ©ebimenten, n)obon bal^ oBerfte unb baS 
untcrftc oft ÄBIagerungen mt« ©üfemoffer, boiS mittlere 

©lieb jeboc^ afö niaiiiic :i3iibinit-; aiif.yifajfcii i[t. 

^te untevftc bie) er Reiben 5 üBiufijjetb Übungen nennt 
man bie ©ru^^e ber ^ügtüajferfalfe unb ber @i|)fe. 
@ie befielet aud äRergeln unb ^tlen Don l^eUer gorbe unb 




Zbh. 168. Falaeotherium magnuin Ouv* U\a t>m (bip\t Dom SRontniattfe 

(fcfhmticct.) 

ift oftmofä texäj an fiefeligen ^Beimengungen. 3n ben SJ^ergeln 
finbeu i"id) Strontianitnieren. Qn beu @ip§merg ein (^ont* 
maitre) biejei "^(btcilung tommcn bie Bcriifjmten 3^V!Üiiin§^ 
Iriftaüc nou i^ip» unb bie ebenfo bctaunten DienilüfnoUen 
bor, babei auä) bie jfnoc^en bed Anoplotherium unb bei^ 
Pabeotiherium («bb. 165). 

^n ber mittleren , f a n b i n c n unb marinen Ablagerung 
iitiDcn fid) nlv A^auptfoffilien ;^)iücijd)aler unb (Saftvopoben 
iCyn ii'i^ Coi])ula, 0?traea, Aporrhnis, Fusus K.) luib bic 
berut)mten alö f riftalU(ierter (Sonbftein Don gon* 
tainebleau befannten ^)eubomoc|)l^ofen. 



Digitized by 



223 



©ie oBere, jtDeite ©uBii^ajferbilbunn befielt aug 
hm .^^alfftein bcr ^eauce unb ben ä)^ü^Ifteinen (meiiliöres) 
t)on 3}iontmorenü), imterft ©d)id^ten mit Limnaeus, 

0becft ber fogenannte ^elicitenlallfteittr ein äRergel«: 
lall ntii Helix. 

Sn bcr ©d^lDetj tritt baS Dligocäu otö untere 
9Kccregmü{af)e unb untere Sraunfol^Ienbilbunq 
auf, erftere eine mcrnelige ©anbfteinbilbunn mit benjelbeu 
Seitfoffilieu tuie in beu mitteloügocänen ©Übungen i^xanU 
xtxi)^, @ngIanbS unb ätorbbeutf(i|(anb§ (Cerithium plicatcun 
[Wb. 169] r Oyrena semistriata), bie festere 
S3ilbung aiti^ bem 9tagef(ur) genannten 
fliomeiate, am 2aubfteiu(jogen. xotc Moia\\c), 
9}?ergcln 3C. bcftcbenb, mit Srounfolilenflöjen, 
n?eld}e bie ^Jiefte einer biactijd^en %anm (Cyrene, 

Corbula2c.)uttb einer au^ ßi^^^^i^iJ^^^^^^^w^^J* 
(Gumamomiun), göd^erpalmen (Sabal), giebet:»' 
paham (Phoenicttes, Manicam), VmBetBSumen 
(Liquidambar) unb noä) anberen Birten met)r 

5ulamnieiigefe^ten, ber jubtropifdjeu *:}imerifa§ 
Qf)nlic^cn glora fü()ren. 'Solcl^e ^raun!ol^Ien== 
f(ö5e ftnben fic^ in gemiffen öegeuben ber 
®d^n>ei^, fo in bcr Umgcgenb t>on ßoufanne, 
am ]^o|en ffbo^nm ttnb in S)eutf(i^Ianb in OBerSa^em 

^ie Xertiärablagcruugcji im dljaB gefjoren cbeujaili:) 
ntcift bem Dligocän an. ®eiüiffe SanbEompIe^e berjeiben 
finb petroIeuml^oUig (ßobfann). 

Unter ber So^ner^formation toerfte^t man S'one oli* 
goc&nen SUteri^, bie in ben ®palUn unb auf S^tüften beS 
(iiieten ®e6trgei» (mahn) auftreteit unb faft gän^tid^ erfüHt 
fmb bon fugeligen, fd^aÜg aufgebauten Slonfretionen bon 
unreinem, mit Sitieljaure unb Xonerbe bermtj(t)tem 99rauu^ 
cifenftetn. *3)iefelbeu enthalten oftmals in großer 9J?enge bie 
Überrefte üon Anoplotherium unb Falaeotherium, f iub tüo^l 
Ouellabfä^e unb gteid^alterig mit ben Zipfen t)om SKontmartve. 




fm.m, ceri- 

thium plica- 
tam Brug, 
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Sn 9?orbbeutf^lanb, rt)ofeI6ft bag DHgocän tnäd^ttg 
entmidelt ift, unterfc^eiben \v\i mit marinem Dligocän 
abwcd^lclnbe Sanbbübungeu, bie oligocäne SSraun^ 

fo^lenformation. 

Se^eve befielt meift av& 
Zonm, @aiibeii ittib 
nic^r ober toentger f cftcn 

^Konglomeraten, mit 
S3raunfo^Ienf(ö,^cn, ble 
au& öerjd^iebenen 5ßf(an« 
jen , befonbcrS au8 

pttcen), Ott Cupressi- 

noxylon, Taxoxylon, 
Taxites, Amyloxylon 2C. 
beftrfjen. i)ie älteften 
Sraunfo^Ienablagerutt* 
gen finbcn fid^ bei $ e I m* 
^ebt, Satborf tc; 
borftber liegen baim Me 
©anb=^ unb ^^onbil^s 
billigen, bie an beu 
eben genannten Drten 
burd^ i^re intereffante 
mortae gaima, afö As- 
tarte Bosqueti, Ceri- 
thium laevuin, Pleu- 
rotoma Beyrichi 2c., be=s 
rü^mt gelDorben finb. 
SDiefe ä3Ubungen finb 
))im unterotigocänem 
^Dtet, . ebenfo toie bie 
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bernfteinfü^renben ©ebimcnte DftpreufeenS, beten untere 
iMbteitung ou§ einem glaufonitreic^en (ganbe mit SKeercS* 
fonci^t)Uen (Ostraea, Fusus, Pectunculus) nnb mit ®in=s 
lagerungcnöott blauer fficbe mit SBcniflein befielt, vorüber 
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eine meiteie, toeniger glaulonitreid^e üiteUung mit Sern« 
{teilt logeit Ser Semftein entölt Dielerfei ^nüiifett ban 
lieren unb ^flonjen; erftcre finb meift ^Dipteren, 'J>lrac^:= 
niben unb 9}it)rtapoben, leitete ge(;üren jumeift ben 
0 n i f e r c n an, bod^ finben f ic() and) ^Jiefte DonSaubbäumen 
((Siefen, Quercus Mejerianus Ung,), 5)ag Seritftein ge* 
tiQtinte j^arj ^oben tDo^t mel^rere ^efentatten unb gic^tett» 
Bäume (Pmus Engleri Oonwentz) geliefert. 

5)08 untere Dligocän fd)Iie6t in Sf^orbbeutfd^Ianb mit 
eineu meitereu ^-öraunf o()(enbiIbung ab, bie am $ar5= 
ranb, in bcr ^roDin^ unb im ^önigreid) (Sad)fen (Umgebung 
t>on äeip^xQ), in Reffen unb im @amianb aui^gebilbet ift. 

2)ad mittlere DItgocön ber« 
treten bie marinen Stupettone. 
Sie enthalten flad^e ober runbe 
SRergelfalffonfretionen, fogenannte 
©epta rien, )pe§^alb man biefe 
5lblagtTungen aud) mit bemSfJamen 
©cptarientonc be^eidinet. S)a 
aber @et>tarien auc^ in anberen 
peWIben SetHfit« ft(^ finben, Z^^;^- r= 
)o t)t bie|e «e5eid)nung mdjt ganj aRUtcioUöocän. 
forreft unb miif] burd^ bie erftere 
erje^t tuerben, n)eld)e ^. ö. ilönen nad^ einem Sofaluor- 
!ommen biefer ^ilblagerungen i^on Oiupelmonbe in ^j5elgien 
borgefd^Iagen ^ot. ®ieje mitteloltgocänen SSilbungert 
fähren üide goraminiferen (Triloculina, Gristellaria), ^ßeless 
ci^oben, morunter att Seitf offil LedaDe8haye8iana(«b6. 1 71 ), 
©aftropüben 2C. "Die S^iu^eltone finb Don ber 2öeid)jel bi§ 
noc^ 3}elgten f}inein üieifnd) nadigemiejen unb rcid)en bi§ 
tüeit in ben beutjc^en ©üben l;inein (^J^ain^er ^-öeden 2c.), 
treten auc^ auf ber cimbrifd)en ^albinfel an t)erjd)iebenen 
Orten auf (©^Ic^toig^^^oiftein, gütlanb). finb auf 
ruhigem, tiefem äReeredgrunbe abgefegte @ebimente. Sofale 
fonbige Snlmicfelmtg jeigt bad aKitteloligocfin In ben 
©tcttiner ©anben. 

^aai, (Geologie. 16 
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3um mnt Ilten DBeroUgocän gehören bic @d^id^ten dorn 
S)o6er0 6eiS3ihibe inSkftfoIen mitTeiebfatulagrandis utib 
Edimolampas Eleini ald leitettbe gcrmen, bfc ftaffelcr 

©aubc, bie Gteniberger .ftuc[)eii unb bie glcidjaltcrigeu 
oberoHgocäjien 9[f?cerc§fanbe bcr SJkrf unb bcr on* 
gren^enben ^Ircole, bann bie Jone luib ©anbe öon ÄÖieple, 

3n ben njtd^tigften SRiocätißWbtmgen, bic h)ir l^tcr er* 
lualjuen inoHen, man bie ^Jlblanciimncii bcö SBiencr 
^ecfenö, biejeiügen beg 3)^ain5er Jbecfeu^ unb bie SSor* 
tommnifje im o r b e n ^ e u t j d) i a n b ^. ^ie baju* 
gel^örigen ^ l i o c ö n ablageruttgen merben ittgleid^ bamit 
ettoä^nt toerben. 

5Do» SBIenet iBetfeti. 3u untetft Hegen bie att SRebi« 
terranftufe jujo mniejigef a^ten ©ebilbe, marine fanbige 
unb to iiige ©d)id)ten, bnrunter eine SRergcIart, (Sdjiier 
ncTimnit, unb ein blauer, plaftifd)er, gtimnierreidier ^on 
mit Ci!>iv§MftaHen, ber Segel, ^n ber 3ii^»"»cnje^ung 
biefer ^^ilbungen nimmt au(j^ ein oftmotö fonglometatortig 
merbenbet £tot{fietn, bet Seit^o!aU, teil, fßvn Ser« 
ftcinerungen finb nft ftefonbcrö toid^tig gemiffe ftollalgen 
5U ucimeu, bie yhUlivLueu (Lithothamnium, 9166.172), 
toe\d)e ben Seit^ntalf DftntdS fo fe^r erfüllen, bajä er ^um 
S^ulliporentalt njirb, unb ^vornminiferen in groger 
Slrten^Q^t unb SWenge. SSon bejonberer aBi(!)tigteit ift l^er 
AmphisteginaHaumc^'Or^« (Sbb. 173), bie ebenfaUd gange 
©d)id)ten bed Seit^afaßed jufommenfe^t, ben flintp^ifte« 
ginotalf. daneben treten bie tjerfdnebenften Slrten t)on 
3)Zoßu§fen in biefen unteren Sdnd)ten auf. 

Toiüber folgt eine bradijc^e ^ilbung, bie (ieri = 
t^ienjdjid^ten unb ber ^egel üon ^ernaiö, ^u oberft 
mit einer SonbUbung abfd^liegenb, bem ^ufd^eltegeL 
S)ief e Slblagentngen, meiere burc^baj^maffen^afteSorlommett 
bon Gerithmm (^bb. 1 74), Tapes unb Gudium d^amfteciftett 
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iuerben, nennt man bie farmatifd)e ©tnfe ober bie far* 
matifd}e Segelbilbung. ^uf berjelben ru^t eine pliocäne 
©rodfmajferbilbuncj, bie ßongerienfd)id)ten, ®anbe 
nnb ®eröUe mit Überreften Don ^flan^en (Pinus, Juglaiis, 





9(56. 172. Lithothamniumramosissimum 
lieuss sp. 91u8 bcm Wtocän öou 9Bicn. 



%hh. 173. Amphistegina Haueri 
d'Orb. 9tu8bcmaWlocänt)on?ölcn. 





fltt. 174. Cerithium mar- 
garitaccum Brocchi. 9(u§ 
btm aTüocän bon ^Mett. 



tlbb. 175. C/ongeria subglobosa 
Partsch. 
9lu9 bem ^Itocätt boit iBicn. 



Quercus) nnb ©äugeticren (Dinotherium , Mastodon, 
Rhinoceros jc.) nnb mit ^nnfenmeifem Sor!ommen getDiffer 
ä)ioün§fen, n^ic^v^^- Cardium apertum Münst., Congeria 
subglobosa Partsch (9166. 1 75), Melanopsis Martiniana Fer, 
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mh. 176. Litori- 
neUa (Hydrobia) 
aenta Dn^. tp* 
«119 bcm amocän 



^£)ie SiilbunQen beS äiJiener ^ecfen§ fd^liefjen nnrf) oben mit 
bcr 93elbcbercftufe ab, ©d^otter^ unb ©anbbilbungctt 
|(ii)>iatilen Utftitungd, mit iibevreften eingefd^tuemittterSd^alen 
kyoTi SRoCtui^IeR iinb ^0(]^en tooit ©öugetieren. SHe jung^ 
tertiären ^Übungen in Ungarn nnb (Siebenbürgen, tüic 
aud^ in ©allsten finb reid} an (Eteinfoljtagerftätten, 
baruiitcr ba^> bctannte 5?orfommen bon SBieli^cfa. 

2)oö Sütatn^er ^^etfen. 2)ie tertiären Slblogerungcu bcÄ 
äRaütier S3edeng beginnen im (£lfa| fd^on mit beit eoc&tien 
Sud^Smeiler:' tmb äRdanialdfen, benen bte fanbigen, ym 
petrolemnfül^renbfn ®e6ilbc (Sobfann) nnb ^ut)eftone 
aufgelagert finb, lüeiter nadj D^orben jebod^ erft mit bun 

oligocänen 9Keere»janbe, barüber 
Üiupeltone mit Leda Deshayesiana, 
barauf bie (S^renenmergel unb bantt 
erft bie unterften SKtocftnbilbuttgett,. 
bie Slätterfanbfteine mit Onnar' 
mommn, Sabal ic, bie (Serit^ientalf e 
mit Cerithiuiii cinctum nnb bie Sanb^ 
jd^nedenfalfe mit Pupa, Dreissensia. 
Cyclostoma, Helix unb anbereii met)r. 
"Tarauf folgen bie (£ orbicttlajd^id}ten mit Ceri- 
thium plicatum, G margaritaceum unb Corbicula Faujasi, 
botfiber bic Sitorinellenf aUe, oftmotö mit plattenförmigcr 
5lbfoubcmng nnb erfüllt \ym Litorinella (Hydrobia) acuta 
(^bb. 176). »öicr^er gei^ören bie ^rauntoljlenbilbungen ber 
SSetterau (©af^^aufen). 

S5a§ ^liocön im SRoiiijer 93ecfen ift l^ouptfäc^tic^ ent* 
tbictett ali^ eine giugabtagerungr bie fogenannten @anbe 
bon @t)))e(g()eim, mit ben Stefteti tion bieten €äuge» 
ticren, bamnter Dinotherium (^2lbb. 177 unb 178), Bhino* 
cero:^, Mastodon (*i)Ibb. 1 79) K: 

3u ben tuiditigftcn unb ^ngleid) jimgften SO^iocänbilbungen 
9^orbbeutid)lanb^ gehören bie ®ümmertone <Sc^le§imgs= 
^olftetnd (@9(t, !Oangenfe(be), ^ütlanbi^ bann bie 
lagetungen bon Sübt^een in SKetflenburg, ^ter mit äSroun«' 
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{o^Ieit, femer Me Srannlo^IenloQer bet Wtaxl Kxanhtninxq, 

SWecflcnBurgS, Bommern», SadjfenS, ber ßaufi^, ^efieu^, 
beS 9Heberr^ein§ 2C. 

Sm fübHd)en Xeutfrf)lanb unb in ber ©d^tocij 
unterfd^eibet mau brei mid^tigc neogenc ober junn* 
tertiöre Silbungett, bie untere @ügtoa{fermola{fe 
(eifitterfaubfteine beS SRainser SedenS), bie obere SReereiS:> 
molofle (^etoetifd^c Stufe, ©^id^ten öou @t. ®ntten), mit 




180. Acer trilobatum Stembg, SiuS hm. S^iDcäit. 



äRoHuiSfen unb $aiftfd6en (Turritella, Lamna), unb )d)IiGf3licf) 
bie obere ©u^iyai'jermülaffe, nl§ bereu intereffantcflcg 
®Ueb tuir bie Dntnger ^d)id)tcn nennen mit einer 
reid)en Jvlora, Populus mutabilis Heer, Acer trilobatum 
Sternher g (^Üb, 180), Cinnamomum unb Dielen ^"f^f^cn 
unb SBirbeltieren, Leuciscus, Andrias Bcheuchzeri, bem 
Sttefeufalamonber, e^emalS bon Sd^eud^^er für ben borfint:« 
flntltd^eu SWeufd^en, homo düuvii testis, gel^alten. 

2)er (£rng (SnglanbS ift eine teilö fluDiatilc, teily marine 
t^liöcöne unb (Saubbilbuug, n^ddje eine jum größten 
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Xeil mit l^eute itod^ (ebenben gormeii ibentifd^e SRoKudlen* 
fttuno, QU(| emjelne aRoov« unb XorfaBIagerungm mitÜ6«r^ 

rcftcn Don ©äugetieren (Forest beds) fü^rt. @ie öermittelt 
ben Übergang ^mifc^en ben Sterttnr=: unb ben ^ilut)ial= 
bilbunnen unb lägt ein aUmäI)Ud)eg ^erabfinfen ber 
üiniatifc^en Ser()ättniffe an ben in i^r enthaltenen Moüuätm 
bcutti^ erfenncn. 

2)ie Jßliocänbilbungen S^^Ii^^^ foit man unter 
ber Se^eidjnung @u6a|>enn{nenformation 5u(ammen. 
Xic gQuna (6ejonber§ SKoKuSfcn in grojieu ^^(rtenmenge) 
gleid^t berjenigen bc^ SOiittelmeere^ öoEfommen unb bejte^t 
meift aus benfelben Birten. 

iBerbrettung bes 2:ertiär(Q(tem«. 

S)te Xertiärablagerungen finb aQentl^alben auf ber ßrbe 

t)er6reitet, im ©üben luie im 9lorb'en, fogar in ©rönlanb, 




Wb, 181. Ißrofit tort^ Me 5trcibc> inib Xcrtiatf<|U$teii ber 8oniq»eii om 

IBlcrlualbUrtttcrfcc. 

öltcrc SWolofic mn SWolQ^ic^'Jiaflelflu^, iünflcrc aJJolafic n» wtitcrc 
SHcocomfc^U^teit, n* obere Ißeocomfdiid^tcn , Saprotinen« ober ©c^rattenlalf, 



tvo fie bicfcI6en ^fIan5enformen füf)ren Wie bic miocänen 
©d^trf)ten Xentid)(anbö unb ber ©djitoeij unb jogar Sraun» 
loljlenflü^e enthalten. 

SHe £a0entngdt>er(dHn!TTe ber S^ertiftrablagerungen finb 
biclfad) noc^ bfe nrfprünglidf)en; oftmaft finb bte Scrttär* 
fd^id)ten ober niäd|tigen galtungen, Hebungen, ©cnfungen 
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unh Senverfungeit imteitDOtfen getoefen, mie 5. 99. in ben 

"äipcn, in ben ^^renäen :c., toit quc^ bie *:^bbilbungeu 181 
unb 182 jeigen. 

ttn «ruptlogettelnen ift boS Sertiär veic^; man Bebenle 
Ttur bie jQ^Ireic^ miOonifc^eti &Aüht, toelc^e in {enet 
^etiobe entftanben, fo 3. 9. baiS ®ie(engebirge, bie Sullatte 
bev Qifd, berK^Sit tmb bed SBeftertooIbei», bdS ^egoueiS, bei» 



tDonott IBien £eopotb§6crg 




182. «Profil burd) ba3 JlUcncr Seifen, 
a 5Ii))d) ober SBieiicr ©anbftciii (511111 Xcll), b marine 2crtliirfcf)icf)ten (511m 
Xtil ücii^QfQlf unb ©obcncr Xcgcl), c Sarmatifc^c Xcvtiäif(l)ld)tcn (iici1Ujicn[anb 
tlltb Xegel), d (£ongerien{c^i(^teu (^ngerdborfec Xegel unb ^clDcbctcjc^ottec). 



Äaiieritu()Ic^, beö nörblidien a3ö{jmen§ {W)b. 183), UiiönrnS 
unb @iebenbürgeni^, ber Slitt^ergne, jhtdometii» unb fo Diele 
onbere mel^r. 

Oon nulfbaren SRinetalien finb fiefonbetd ]^ett)or5uf)e6en 

ber (2c!f)n)efel in ©ijitien, bie ^of^ner^e unb ba§ Stcinfalj. 
5In ö^^^ifK Trac()t)tavten ift in Ungarn nnb *:)(nicrifa ba§ S3ors 
lo.mmen Don &oÜ>^ unb <SU6erevjen iu (fangen gebunben. 

SDte ^ampasbilbungen bes £aplata[tconie9. 

2)er gtögte XetI bet argentinifd^en ^ampaS ift bon einer 
fuBärifd^en ©Übung, unfcrem Sog jiemtidj analog, bcm 
^antpeano, fcebecft, ber eine 50^enge üBirOeIticrfiiod)en, bie 
9te[te ber t)un ben Staubftürmen ber £te|)pe begrabenen 
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SWefcnttere, n»tc Megatheriuin, Glyptodon, ta^tn^, lama^, 

f)ii|d)aitu]ci Iieic, aud) foffUer ^^^jeibc ciit^äU. 'S^iefeS&ilbung 
joll nad) '-öuiineijter bUuöial, m(t) miberen gorjc^em jeboc^ 
jiungtertiär {ein. 

3>a$ quattäte Softem. 

3He bUttoioIen ®ebUbe. 

®ic bUiiinalen ©ebilbe fhib in D^orbcuro^n unb S^orb^ 
amcrita 5unicift bn§ ^robitft eincS TriftnieereS fomie be§ 
3n(anbeijeö unb bec 0)iet)d)er, mddie in jenei' geülügifdjen 
$ßcriobe ben grögten leil bicfev äänberfom^iese bebedten. 
@{e beftel^en auS ©etöUen, @anbeit, @)ru{sen tmb fanbig« 
mergeligen, fortnc tonigen Sttbimpen. 6inc Bcfonberö iitter* 
effaiUe 95t(buiu] Der I iluiual;-,cit ift ber iiüjj, bcr tcUS 
äDtifd)er ^^roDenienj i|t, teils iuül;i in fließenbem Soffer ab= 
gelagert hjurbe. 

^ie &lora unb ffauna, beren SRefte in ben bitubiolctt 
•!6ilbuitgen eingefc^Ioffen finb, finbeit fid^ nic^t immer auf 
t^rimärer Sogerftätte, fonbem fie finb oflmnte burd| onbere 
Umflänbe in biefeI6e gelongt. Tlan fennt in gemiffen <Sd^id)ten 
ber bUuiunlcu (^cOilbe ober be§ ^iUiDiuni^ Sü^ioaffev- 
monu§tcnÄ^nnbniLi(lu§fen, Süiltua) jerfifd)e, @äuge= 
tiere, niortne Crgaui^meu unb aud} bie ^efte einer 
arttif^en gloro. $8on ©üßtoajfermoUuöfen ift atö 
eind^ ber toid^tigften gfoffilien für bie uttteren bilubiden 
Silbungen Paludina diluviana ,^u tteniten, bot! ben Söitb* 
moKneUcn ueijdjiebeiie iHiteii öon Helix, bon bcu uiaiiiicit 
SWoIIucUeii Cardium edule, Cyprina islandica unb Yoklia 
arctica, noii ben 'Säugetieren Elephas priinigenius (^J^am^^ 
mut, 5lt)b. 184 biö 186), Elephas antiquus, ßhinooeros 
tichorhinus, Bos primigenius, \otDit bie Überrefte bon Ursus, 
Cervus IC. SSon ben langen fommen l^ouptfäc^Ii^ brci 
Slrten in 53etrad}t, niimlid) Salix polaris, Betiila nana unb 
Dryas octopotala. Undij Üfeerrefle Don Fagus, Alnus, 
Acer ac. finb betannt 
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Äbb. 185. Elcphas primigenius Blumenb. Socfeiijol^n mit Qbgcronteu SSur^cIn, 

t)on oben. 




Äbb. 186. Elephas primigenius Blumenb. ÖQcfcitiO^n mit abgerontcii SBurjCln, 

toon ber 8cltc. 
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5Die d^liebening ber bUuoialen ^Übungen. 

S)te (Stnetomng bet bflubialen @(e6{Ibe koeti^fett an ben 

iicr|d}icbencu £rteii uiib iii bcii Deijdjiebcneu ükgetiben fel^r. 
ä)iau unterfc^eibct in ^eutfd)tanb im allgemeinen jlüci (ober 
nncf) brei) fnnbig- mergelige ^Übungen, ben fogenannten 
oberen unb ben unteren ©efc^iebemergel ober ©e^ . 
fd^iebetel^m, toeld^ebeibe oftmals burd^ eine ©anb« unb 
töttbilbimg bonetnanbet gettennt ftnb, unb bie S)ilttbtal« 
fonbe, btc lofot, fo 5. in ©d^IeSujig-^oIftein, jal^IIofe 
^rud)ftücfe Hon Keinen 3}^oo§foraIIen (*!lki)o,5ioen) fiiljrten, 
loe§f)alb ntnn bicjelben anc^ koraUenfanb e ober ©rl^o^ 
^oenfanbe genannt f)at Slud^ qI§ bie nnterften ©ebitbc 
beS 2>üubium§ treten fold^e grob:« ober feinfömtgen @Qnb« 
bttbungen auf, lofal ftnbet man ferner XonbMbungen 2c. , fo 
bie S^^^rtnfntone @d^IciS»igd mit ben .^a^WoJen SReften 
bon Cyprina islandica, ben ©linboiuci 3:on 2C. ^tefe 
unteren OMieber be§ Xiluü innig ^)at man al§ untere§^i(u:s 
bium (iPncnübcv ben O^eycTitebemergcIn unb ber fie tiennenben 
©anbOilbnng, beni mittleren S)itubiuui, nufgefafeL S)ic 
oberfte bilubiate @anbbilbung, meift nur ein Slui^laugunglS« 
t^robult bel^ oberen ©efdjiebemerget^, it^ddjnü man att 
obered S)t(ubium. 

3jie ©ntjte^ung ber biluoialen ©ebilbe. 

Über bie ffintfte^ung ber bilubialcn ©ebilbe ejiftieren 
l^nietSlnftd^ten, ju beren (Mäuterung bor^er l^ier nod^ einigelt 
über We Bufanraicnfe^ung biefcr 9(btagemngen feI6ft gefagt 

njcrben mu^. ^ie meiftcn biUiDialen (Sdjidjieu, mit SluS* 
naf)me einiger hjeniger untergeoibiieter ©lieber, ber ge^^ 
fd)iebefreien Stibungen, führen eine SJtenge grö^eter 
unb Ileincrer ©efd^iebe, entttjeber nod) fd^nrftantige Srud^« 
ftücEe ober abgerollte Steine, ^iefe ©efii^iebe laffen oftmatt 
eine Steide bon ^ri^en unb Strammen auf t^rer DBerfUc^ 
ctfcnnen fgefri^te unb gefd)rammte ©efc^iebe). ©nnj 
bejonberg icid^ an joldjen finb bie öejdjiebemergelbilbungen, 
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toift^retib in ben ©anbbUbutigett bie ä^efd^iebe bidfad^ uieit 
obsentnbeter unb getöDartiger finb. S)tefe fämtlid^en ®efcl)ie6e 

iinb@eiöUc finb mm faft burcfiiuec] fremben Uiiprungeg, uiib 
eine genanere Unteiiudjunq berfelben l)at ergeben, baf? e§ 
meift ©tücfe imn C^efleineu finb, bercn 4')cimnt in nurbltctien 
Slcgionen 511 fiid)eit ijt unb bcren ^2(nfte(;enbes) mon bajelbfi 
gr6|tettteitö ouc^ fci^on aufgefunben ^at @o kuiffen mit bon 
t){den in bec itorbbeutfd^en Tiefebene berbretteten (Kranit«? 
arten, ba§ fie aug JJinnInnb ftommen, manije ^afalte unb 
^iabofe au§ ben cbenba Dorfomniciiben @efd)icbcn finb iben- 
tifd) mit fold[)en, bie man onfteljcnb in (Sfanbinnlnen fennt; 
ba^feibe gilt üon Dielen anberen ©cfteingavten, teilg eru^tiuen, 
UiÜ febimentären Urfprunge^, beten ^erEunft aud @tanbi« 
littbiett, grinitlanb unb ben tufjtfc^en Cftfeei;)tobinien man 
mit @tcl^etf)ett angeben !ann. Üntetfud^t man nun bie 
frf)ie6eniiii]d genauci auf it)re !ikftonb teile, fo finbet man, 
baB biefe leiteten auc^ nur fold^e ^erneinerte Srudjftücfe be^S= 
fel6en @eftein$matetiald finb, aud miä^m bie (^ejd^icbe 
feI6ft befleißen* 

& toax nun lange bie Stage, auf n>el(i^e SSeife too^l 
biefed gt^ete unb fetnete aKatetial in unfete S3teiten ge^ 

fommen ift. ^uffd^Iuß barüber Ijabm un§ bie bielfnc^en 
Unterjucl)uiuicn über bie (^letfdier ber '.Hl^^en, (\a\^ bejoabciy 
ober b!cieni(]cii ber nfocialen (^ebi(be ber norbnrftiid)en die- 
gionen gegeben, iüeld)e mir iDtiInnern mie ^^Igaifi^, (iljarpentict, 
^ettanb, @teenfttup, SoteU, Staufen unb nod^ kneten anbeten 
nte^t betbanlen. SBö^tenb man f rillet ntolid^ annahm, bie 
bilut^iaten ®ebifte müßten fn einem Ci^can burrf) itetbeö 
uu!o gefommen fein, ba§> mit füld)cn (^kiullfi liefen belaben 
bon ben nrfti)d)en ^Regionen burdi bie Weere^ftrömungen 
niaffen^aft in unfere iöteiten transportiert luorbeii fei, iuo* 
felbft biefe (^t^berge bonn fd^moljen unb if)re ?aft auf ben 
SReetei^boben niebetftnien liegen, bie S)tiftt^eot{e. ift 
man tjent^utage burcft WcSJet^öltniffe, bie man in benSffotb* 
iJülarlänbcrn, gauj beiuuDci^ in Wrönlanb fcnncn gelernt [)iU, 
jut Überjeuguug gelangt, bag bieje biluDiolen ^Übungen 
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itid^t bie %xaä^t Don fold^en ^bergen anjufel^en fetet^ 
mo^I übet att butd^ bad gnlanbdd, bad el^ematt in unfetot 
Srclten dnc Bärtige Sittnrictelimg gcl^abt Ijnt, l^crbor* 
gerufene (£r|dicimmpen. ^te 03efrf)iel)emergel jiiib nun 
als bie Ühnuibmüiaucn bic]c§ ^nlnnbeijeö auf* 
5ufQffen, bie ^Qnbbilbungeu jebod) bie burd^ bie 
@^imel5ma{fe¥ bed 3tilanbei[eiS in ber tlfifd^inelj:« 
t^enobe j^erborgetufenen ^ui^IaugungdiprobuEte 
btefet (Skejcf)ie6emergeL (Einige nrid^tige 9en)ei[e für 
bie eben em)ä()nten ^njc^auungen finb bie folgenben: bie 
ibcntifc^e gulainnienfe^ung ber ©runbmoränen ber ijeutigen 
®Ietfd[)er unb ber ®efd}iebemerqet , bie gefri^ten unb (\e^ 
\d)xammtm (^ejc^iebe, ©taud)ungen im Untcrgrunbe htx 
©iludiolgebilbe, Stilen unb ©c^rommcn fonjie Stbfd^Ieifett 
bet anfte^enben ®^teine im (Sebiete bei^ S)ttnbittmd, bie 
8Hefentö))fe, bie ©öOe k. 

5DiIuiiial€ Cfof^einungen i;t ben Wpm unb onbeien Gebirgen. 

^^nÜd^e SSorgänge lüie bie eben gefd)ilberten in SWorb« 
nixopa unb im ometifanifc^en Horben ^aben mä^ in ben 
SUpen unb in anbeten euTO|)öifc^en @ebirgen, ben beutfc^en 
SRittelgebirgen, bem ^utagebirge, ben ^tjrenäen, ben ftor«* 
paiijen k. ftattgefunben. ©ine gnn^ gemaltige ^uSbe^nung 
naijuien in jenci '^^eriübe bie alpinen Ölctidjer, bic iljr bilu== 
öioleg !i)Jiaterial ü6ernflf)in ^erftreuten nnb gemaltige ©lörfe 
auf i^ren ^Ijiuraueu mit jic^ füt^rten, meiere unl^ burc^ bie 
©röfee i^rer ^imenfionen in gered)te§ ©rftaunen fefeen. ®o 
fanbte ber St^eintolgleifd^er feine !(ui^(äufer btö iiad^ Obei^ 
fdimaben hinein, @>)urett bc8 fR^onctalgletfd^erS finbet man 
auf bctriul}ilidicr .^oi)^ im 3iirac]cbiii]c, ber ^mitalgletjd^er 
reiäjte bis in bie ^ä^e t>on 3}^ünc^en. 

SJle^nnaliges 55or» unb 3^rüdöel)en ber ®Iet[d)et unb beö 
Onlanbeijed in ber bilupiaien $eriobe. 

%a ber S(rt unb SSeife ber Vufeinanberfolge ber bilu«' 
biaten ®ebi(be fjat man auf ein me^rfac^cS äior^ lutb SUld« 
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toärtSft^rdtcn bcr ©Öntnffen gefcf)Ioffen; an einzelnen Orten 
unb in einzelnen Vdiibem fann man eine ^yuciinaliqe über 
flor breimdige S^ergletfdierung iiad)iueijen. Und] follen fd^on 
In bcn Ablagerungen früherer geoIogifd)er ^^^erioben bie 
SetDeife für frühere bilabiale ober (Sig^eiten gefunben 
tvotben fein» unb nad^ ber Snnal^e einiger ®e(el^rten bfirfte 
bieienige (Sid)e{t, ber tioit bie Silbung ber biluDialen Qx^ 
ftfteinungen berbanfcn, fein äufätlige^ ^^änomen, fein 
Sd^üttelfvoft uu{erer 6rbe ciiiLH)en fein, {onbern eine 
))ertobi{c^ n^teberfe^renbe Srfc^etiiung. 

Verbreitung bet bttuirtolen d&ebilbe. 

2)Uuuiale (i^ebilbe finb an ben berjd)iebeuften ^^unften 
nnferer (£rbe nad^getniefen ivorben. ^f)x S^nrnlter ift oft« 
matt ein gan^ lolaler. 

5Die Urfac^eii ber (^iö^eit. 

@§ finb barüSer uerfd)iebenc $^t)otI)e[cn oufgefteHt luor* 
ben, bereu undjti^üe I)ier fui;^ angefüfjvt trerben mögen: 

1. Uiiglei(l}e !i.^crteihing ber iföärme im äöeltvounic, iuo* 
buni^ cd gefc^e^en fonnte, bag bie (^rbe, tuenn bie ^af)n 
unfeted <Sonnenf9ftenid einfi eine befonbet^ falte Sftegion 
burd^Iief, an if)rev £6erf(äd^e Befonber« ftarf oBgefüöIt mürbe. 

2. Ungemö^nlicfie XHiibeiujuH'n in ber löage ber (Jrbndife, 
luoburd^ allerbiiigg, loenn bergleid)en möglid) i|t, bie Öer^ 
teitung ber fltmotifci^en ßuftänbe auf ber (Srboberftädie not« 
iDenbigertoeife fel^r mefentlt^ umgeftaltet toerben mügte. 

8. 5i>efentUd)e Änbennuun in ber Verteilung t)on 2anb 
nnb älieer burc^ oii^?gebcl)nte (Xr^ebungen ober ©enfunge« 
Ott Soigen ouUaniic^er £ötigfeit. 

4. S)tc cinftinc Ännjcfenfjeit eincS großen SBafferBetfenS 

in bei 2aljarabepreffion "^JUritnö, infolgebeffen Europa Don 
tül^ku unb feud)teu l'uitftvöiuunncu bcftrirfien unirbe unb 
nid^t mn bcn trocfenen unb ioarmen Ööl;nlüinben u. {. f. 

^aa9, Ökologie. 16 
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^le aKuDtalen ober recentcn (^ebilbe. 

S)iefe(6en Befleißen aud laffigen, fanbigett ober tonigen 
SDBIagerungen bon Dudlen, Slüffen, Sanbfeen unb SKeeren, 

auS S^afeneifenftein, Sorf, SnWforicnlogcm, Äoraffcnriffen, 
tnilfanifd)em ^itffjc, iue(cf)e fomit teU§ mec^anifd^er, teU§ 
cl)enüid)er, tcily Lngaiüfdjer 5catiir finb. "Die ^BcrBreitunc^ 
berjelben i]t eine fc^r gro^e, unb )ie bilben fic^ tmmer:^ 
toä^renb an ben berfd^iebenften fünften ber (5rboberf(äd^c 
mi auf bem SKeerei^6oben, überaU entjpred^enb ben lofalcn 
ttmfiänben. ®ie entl^alten bie Überrefte bon je^t nod^ 
• lebeiiben Xkx^ unb ^fdin^cuartcn. 



Sünf^c^nter 2lb{d)nitt. 

Das (Erfd^einen bes Sülenf^en auf ber ©rbe- 

(£§ \k\)t fjGut^utoge mol^I fcft, bng bev äßenf^ toä^renb 
ber Silutoialieit fd^on auf ber (^be gelebt fjat, toie uniS ^af)U 
retd)e J^imbc im Sö|l, in bilubinlen SRooren unb in ßötilen 

be.^eufjcit, bie neben ben ÜOerreften einer ed)t btluüialcn 
gannn, neben .^lnod)en lioni i)Jtannnut, beni ,s^iüf)ten£)ären n\ 
^lunueiiM*tiirfe für bie C£'iiften5 beö ä)ten)d)en neliefert Ijaben. 
^J)a()in nefjören t)or aüem bie Don Sraag an ber ©d^uffen* 
queUe bei ©d^uffenrieb in Dberfd^maben gemad^ten gfunbe. 
Unter bilubiolen Hblaoeiimgen fanb fid^ bojelfift eine fogen. 
®ultnrfd){d)t, eine fanbige, mit norbifd^en 9KooSarten unb 
bon nten|"d}lid)en öänben angefertigten ®egenftänben crfüüte 
^blagernng. ^^'^^ .S^Lill^enfnnben gel;ören befonber^ bie* 
jenigen, bie man int ilejjler 2od)e bei S:^al)ingen untoett 
©d)aff^nnfen mad^te, ivofelbft auc^ bie erften ©puren einer 
tünftierifc^en menfd^Ud^en Xötigleit gefunben A)urben, fomie 
bieicnigen im $of)Iefete in ©d^tt^aben, in ber SWuBer^ö^Ie 
bei Üiegejiöburg, on üevj^iebenen Drten granheid^S 2C. 
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9Renfcf)ti({)6 ©lelettteSe finb {ebod^ 6ii» je^t mit 9Ln%naf)me 

einiger ^^tueifelfjofter Sluögrabungen nur Bei §I6Delnüe in ber 
^^icarbic unb an ti)cnif|cn anbcren Crten gcfunben tDorben. 

Tic Ura()neu unferc?- heutigen 9jtenfrfienge^cfifecfit§ müffen 
ouf einer äu§er|t priniitiöen ftulturftufe geftanben l^a&en, 
toie bie attererften Sieri^euge unb Segenftänbe, bie mir t>tm 
\f)mn lentten, bereifen. (Srft toaxm bie mit ftaden $au« 
^fi^neii berfel^enen ^eferftfide rdjlenbcr ^Jiere, bic bem 
i)J{cn)d)cn ^erf^enge bienten, bann fingen biefeI6cn an, 
geuerjtcinc bc(}auen, unb n?enn btefe ®egenftänbe auä 
ber erften 5periobe ber Steinzeit un§ and) Jjrimitiö er- 
fc^einen mögen, jo Uerbienen bie feinen SBei:l5euge, n)eld)e 
ber äRenfd^ mit feüetter Itoftfertigfeit in ber jtueiten Sb« 
tcHnng ber Steinzeit ber {üngern ©tcinjcit, ^er^uftetten 
berftanb, unb bereu '^lludücf in beu ^atjlreidjen 9Knfeen unb 
^(tertuntSfammluugeu uuä fjcute md) in gerccf)te§ (Jrftaunen 
t)erjeut, um fo ntefir ^einunberung. Man niuB fiel) fragen, 
lüie eg einem bie MetaUt nod^ nvift fennenben Okfd)Ied)te 
too\)i mögltij^ toax, an^ bem fpröben unb l^arten Motertaie 
28offeu unb SBerf5euge ^er^ufteHen, bic eben fo fein ju 
ar6cttcn unS mit attcn uwfereu ^itf^mittdn (;eut5utage faum 
gelingen unirbe. 

9( ad) ber (Stet n um t fam bie ^ r o n ^> c e i t , nad) biefer 
bie ij en^ eit. ^mmer ntcf)r tieröoüfüuunnet ficl^ ber ^JJten|d), 
unb bie (£nünicfelung§gejd)id)te nnfereg eigenen ®efd){e(j^tö 
liefert und einen toid^tigen S3enieti^ fitr bie 2:atfQ<j^e, bag aUß 
organifij^c Sebcn anf ©eben immer f ortfi^rcÜenb bom SHebem 
3um ^öljcru gefticbi ijat. 
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Kfebm Tllustrierte Katecbismen 

Belehrungen aus dem Gebiete der lüissenscbaften, 

Künste und Gewerbe etc. 



TlbbrePiaturenlexikon. UJörterbud) lateinischer und italieniscber Jlbkürztingen, wie 
sie in Url<undcn und f>andsd)riflen besonders des mittelaliers gebräud)lid) sind, 
dargestellt in über 10 000 Zeichen, nebst einer übbandiung über die miiielalterlid)e 
Kurzschrift, einer Zusammenstellung epigraphiscber Sigel der allen römischen und 
arabischen Zählung und der Zeichen für münzen, Tllasse und Gewichte von Jldriano 
eappelli. 1001. 7 mark 50 Pf. 

nckerbati, praktischer. Uon Olilhelm f)amm. Dritte Auflage, gänzlich um- 
gearbeitet von Jl. 8. Schnii tl er. mit 13S Abbildungen. ISOO. 3 mark. 

Jlkustik s. Hhysik. 

HdrikultHrcbemiC. Uon Dr. max Fasson. Siebente Jluflage. mit 41 Jlb-- 
bildungen. 1001. 3 lllark 50 Pf. 

HIabasterscMaaerei s. Ciebhaberkünste. 

Hlacbra, oder die Grundichren der allgemeinen JIrithmetik. üierte Jluflage, volW 
ständig neu bearbeitet von Richard Sd)urig. I$05. 3 mark. 

niaebraiscbe nialysis von ?ranz Bendt. mit (> Abbildungen. 1001. 2mark50Pf. 

nnstandslebre s. Ä$thetisd)e Bildung und Con, der gute. 

Hpprctnr s. Chemische Technologie und Spinnerei. 

Hrbeiterversichemiid s. invaliden-, Kranken-- bez. Unfallversicherung. 

HrcbäOlOdiC. Übersicht über die €ntwickelung der Kunst bei den üölkern des Hlter' 
tums von Dr. (-rnst Kroker. Zweite, durchgesehene Jluflage. mit 3 Cafein und 
133 Jlbbildungcn. 1000. - 3 mark. 

HrcMvkHltde s. Registratur. 

TIritbmetik, praktiscbc. I)andbuch des Rechnens für Cehrende und Cernende. Uierte 
Jluflai^c, vollständig neu bearbeitet von Ernst Riedel. 1001. 3 lllark 50 Pf. 

A$tb(tik. Belehrungen über die OUissenschaft vom Schönen und der Kunst von 
Robert Prölss. Zweite, vermehrte und verbesserte Jluflage. ISSO. 3 mark. 

Hstbetiscbe Bilduiid des menscblicben Körpers. Cehrbud) zum Selbstunterricht 
für alle gebildeten Stände, insbesondere für Bühnenkünstler von Oskarßutlmann. 
Dritte, verbesserte Jluflage. mit 0$ Jlbbildungcn. 1002. 4 lllark. 

nstronomie. Belehrungen über den gestirnten hinimel, die €rde und den Kalender 
von Dr. R ermann 3. Klein, neunte, vielfach verbesserte Jluflage. mit 3 Cafein 
und 143 Jlbbildungcn. 1000. 3 mark 50 Pf. 

Htberische Öle s. Chemische Technologie. 

Htzen s. Ciebhaberkünste. 

nnfsatz, scbriftlicber, s. Stilistik. 

TlHae , das, und seine Pfleae im aesunden und kranken Zustande, nebst einer 
Anweisung über Brillen. Dritte Auflage, bearbeitet von Dr. med. Paul Schröter, 
mit 24 Abbildungen. 1$S7. 2 mark 50 Pf. 

I 
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Uerlag m 3* 3* Uleber in Ceipxfg* 



|lM$wan4eriVd. Kompa$$ für /iu&wanderer nad) europaisd)cn Landern, Hshu, Jltrika, 
den deutsci)en Kolonien, üustralien, Sttd« und Zentralamerik«, inexiko, den Oer« 
cfnidtfii Staaten von Umerika un4 Kanada. SIebcntf Httflagf.' Uoll>tMlfl neu 
bearbeitet von 6u$ta« IDefncdte. mit 4 Karlen und einer Calel. 1^97. 

2 mark 50 PI. 

Bakterien von Dr. ai. TTligula. mit 30 Abbildungen. 1$QI. 3 mark. 

Baak- und Bcr$enive$en. Zweite Jluflage, nacb den neuesten Bestimmunsen der 
ac$etz0«bttn9 nmgearbeltet von 8 e e r g $ cb w e i t z e r. 1902. 3 lAark SO Pf. 
BankOnstniktiontlelMrt. mit besonderer Beradtsid)tigung von Reparaturen und Um» 

bnitcn. üon OJ. Cange. Uierte, vermebrte und verbesserte JiuHage. m t 470 Ab- 

btlduruicn und > T^iteln. ISOS. 4 Hlark 50 PI. 

Baiischiosserei s. sd)io$$eri;i ii. 

BMftRf» oder £ebre der arcbitektonfsdnn $1Harten von den SItesien Zeiten bli anf 

die Gegenwart. HcbM einer €rkllrttng der im Ulerke vorkommenden Kun^ijus- 
drückc. Uon ür. €d. Sreiberrn von Sadten. Uierzebnte üuiUge. mit 103 Ab- 
bildungen. 1001. ' 2 mark. 

Baustofflebre. Uon Olaltber Cangc. mit f 02 Abbildungen. \W. 3inark50Pf, 

Beleuchtung s. Cbtnnicbe Cecbnologie und l)cizung. 

Bergbaukunde. Uon G. Köbler. Zweite, vermehrte und verbessert« Auiiage. mit 
224 Abbildungen. ISOS. 4inark. 

B^rcstCigfH. Kate<bismus für Bergsteiger, Bebirgstonrfsten und Jnpenrcisende von 
Julius m eurer. IDit 22 Abbildunvjen. 1$92. 3tnark. 

Beu^cc^ttfi^sspteie für die deatscbe 3niin4* Uon 3*€. Cion'und J. B-^o^t» 

mann. IHü :o Jlhbildunacn, ISOl. 2 mark. 

Bienenkunde und BienenzNCbt. Uon ä. Kirsten, mit 51 Abbildungen. 1$$7. 

2 mark. 

BicrManerei« liilfsbüchlein für Brauereipraktiker und Studierende von ID. Kran« 
daucr. mit 42 Abbildungen. ISOS. 4 mark. 

s, atid) £bemisd)e Ccchnologie. 

Bildbaucret für den kunstliebenden £aien. Uon Rudoli maiton. mit o3 Ab- 
bildungen. 1$04. 3 mark. 
B1<icber<i s. Sbemisebe Ced)nologie und (Uascberd u. s. w. 
BicicDsncM s. Blutarmut. 
Btumcnzncbt s. Ziergartnerei. 

Blntarmut und BUicbsncbt. Uon Dr. med. ^erm. Peters. Zweite Jfuflage. IDit 
' ci Cafcln kolorierter Abbildungen. 1SS$. 1 mark 50 PI, 

Hlutacf;i<<c s. Rcrz. 
Blutv^r^ittung s. Infektionskrankheiten. 
Börsenwesen s. Bank« und Börseiiwesen. 
Bossiercn 5. riebbalicrkünsie. 

Botanik, alidcmeine. Zweite Auflage. Uollständig neu bearbeitet vonDr. €. Dennert. 

mit 200 Abbildungen. 1S07. 4 mark. 

BotMik, iandwirt$cD4ff1icD«. Uon Karl m aller. Zweite Hutlage, vollständig 

umgearbeitet von R. Q e rrm ann. mit 4 Caleln und 4S Abbildungen. 1S70. 2inark. 

Brandmalerei s. i:iebhaberkün$te. 
Brennerei ^. duMnische reehnolotvc 

BriefmarHenHundc und ürictmarkensammclweMn. Uon U. Suppantsd)itsd). 

mit 1 Porirai und 7 Cextabbilüuugcii. l$05. 3 mark. 
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Webers Illustrierte Katecbismeii. 



^ Ä 8toixe«alerti s. Citbbabtrkflntic. 

^- BMCbbinderei. Hon T> ans Bauer, mit 97 Jlbbitdungen. ISQQ. 4 ITlark, 

«cbdrtickerkttitst. Siebent« nulUft«, neu bcarbfitel von Jobann Jakob CUtber. 
mii 130 J?bbilduTuifn 1001, 4 Hlark 50 PI. 

-B«Cl»fil)niHi (ein)ad)€ und doppelte i. kaufMdBHUcbC von Oskar Klemicb. Sccbste, 
dunbdctebciic Hnllifle. mil 7 Jlbbildungen und 3 0le4)ttl1miilir(iu 1902. 3 mark, 
BiC|fai»nnii»IM«ifflK|aniic»e. Oon Prof. Dr. K. Birnbaum. l$79. 2 mark. 
Bineflicbca CctUtbM t. etutzbud). 
BKlIff^mllwig t. £bcniiii|)€ Cttbnologfe und mi1<b«irtt<l»aft. 
ClKUiie. Uon Prof. Or. 1^. Kirsel. Mtc» vermebnc und «crbtsscru Jluflage. 

mu 3: J^bbilditncicn. 1001. 5 ITlark, 

€1)e«lkallcnkHUde. €ine kurze Beschreibung der wicbtigslen CbemikaMen des 
Handels. Zweite üuf läge, vollständig neu bearbeitet von Dr. m. Ptetsd). 1002. 

3 tnark. 

ClcMiiclK CeclMi^lOiie t. Cc<bn«log{«. 

CbOlm s. Infcktionskrankbtilen. 

CI)OrcOdrat)hie $. Canzkunst* 

ClvroilOlogie. mit Beschreibung von 33 Kalendern verschiedener üölker und Zeiten 
von ür. üdoll Dred)sler. Dritte, verbesserte und sebr vermehrte J^iiflage. 
ISSI. 1 likrk 50 Ff. 
». audf Urkuudenlebre. 

dtatetleiikoii* Sammlung von €1tattn, SpricbwSrttrn, tprfd>w9rtH(b€n Rcdeuf 
arten und Sentenzen von Daniel Sanders. IDit dem Bildnis des Uerfasseri. 
I$00. einfach gebunden 0 TDark, in 6e$ibenkeittband 7 IHark« 

6orre«pondance commerciale par 3. forest. D'aprb Touvrage de mfme nom en 
langue allemande par C. ¥. Ii ndei sen. 1$95. 3 IDark 50 Ff. 

CrOOV^t s. Hcwcijunoisspiele. 

Dampfkessel, Damptmaschiueu und ändere UJarniemoioren. €in £ehr' und nach* 
sd)la^cbud> fOr Praktiker, Cfd»nik<r und Induitrielle von Cb. Sebwartse. Sicbtnic, 
vermehrte und verbesserte Hnflage. IDIt 2S5 Abbildungen und 12 Cafein. 1901. 5 IDark. 
BaMVfMaselitaeu s. Dampfkeml. 
Darraerkrankundeu s. magen u. s. w. 

Darwfni$mH$. Uon Dr. Otto Zacbariat. IlUl dem Porirlt Darwins. 30 Bbb\]- 

dungen und 1 Cafel. 1^02. 2 IDark 50 Fl. 

Delftermalerei s. Ciebhabcrkuusit. 
Destillation, trockene $. Chemische Ccci)nologie. 
Dichtkunst s. Poetik. 

Differevlfai' uad lutearalreclbnnna von f ranz Bend t. 2weile, verbtiserte Auf- 
lage. IDit 39 Jlbbildungen. 1901. 3 IDark. 

BipbtlKff« s. Infektionskrankbeiten. 

Bi9l9Matift s. Urkuudenlebre. 

BOftMatik* Uon Prof. Dr. G e 0 r g R u n z e. 1S9S. 4 IDark. 

Britoieruuft und entwisserung des Bodens. Uon Dr. Ol 11 Harn £9be. Dritte, 
gSnzlieb umgearbeitete Auflage. IDit 92 Abbildungen. ISSI. 2 IDark. 

BraMatwrafe« Uon Robert Pr^tss. Zweite, vermehrte und verbesserte Auflage. 
IS99. 4 IDark. 
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DrOdHcnkuitilc. /.vicuc üuüage, vollsuiidig neu bearbeitet von Dr. m.. Fiettd) 
und J{. 5 u Kh s IQOO. 3 Jl^ilu 

DlKdemlttcl. künstliche s (:i)cii}i^ci)e Cecbnoiogie. 

Dysenterie s. Inii'kiioii$krjnkbcitcn. 

€iR|ÄI)nA • freiwillige* Der Uleg zum einjäbrig'lreiwiliigen und zum OfHziM 
dt> 8ciirl«il»tcml«iUlef in Aimee und in«riit«. Uen 01»frtt1cutitaiM i. D. IHorlll 
Cxntr. Zwcile Auflage. 1$07. 2inaiÜ 

€im«eii und Citipfeie $. Ollnlertport. 

eieiltfOelKiiiie. Uon Dr.Olaltbcr £irb. IDil 43 Bildungen. I$07. 311)8?«. 

CliMMttClIMik* €In £eb?bu4> ffir Praktiker, ebemiker und Induitrfelle von 
tb. Sebwartzc. Siebente, ^«liflandig umgearbeitete Auflage. WM 2S0 nW]U 
düngen. 1901. 5 mark. 

€utwist<rm f. Drainierung. 

Ctsfgfabtiluitio« $. ebeniisd)e Ceebnologle. 

€tbik. Uon f riedrid) Kir^ner. Zweite, verbes$erte und vermebrte HufUge. 

ISOS. ? mark. 

fabrkunst, Hrinuilirt)« Unterweisung für Equipagcnbcsitzcr und Kutscher über ratio» 
netle Bel^andiuug und Dressur de» Ulageupferdes , Anspannung und fahren, Uon 
Yriedrid) Uamelmann« Dritte, vemiebrte und verbesserte Auflage, mit 21 Ab- 
bildungen, ms. 4 mark 50 n. 

fanilieubSnier fir Stadt und Cänd als Fortsetzung „Ulllen und Itleine 
5anii1icnb3user". Uon H. Am er. ITIit 110 Abbildungen von CUobngebäudcn nebst 
dazujeböriiicn örundrisscn und 0 in den Cext gedrudttcn yiguren. 1S0$. 5 Dlark. 

Tarbeniebre. Uon ernst Berger. mit 40 Abbildungen und $ Sarbemaicin. i$o$. 

4 mark 50 Ff. 

Tirberei und Zetgdrnck. Uon Dr. I) ermann 6 rot be. Zweite, vollständig neu 
bearbeitete Auflage, mit 7$ Abbildungen. I$$5. 2 IDark 50 Pf. 

f ifberd s. aud) Ebemiscbe Ced>nobgie. 
fatbttofffabriluilioil s. ebemltcbe Ce(bn«bgie. 

farbwartttkuude. Uon Or. 6. i) e p p e. i$$i. 2 mark. 

TecMknnst s. ^stbctisd)e Bildung, l)iebfed)tscbule und $tossfed)tsd)ule. 
feldmmknnst. Uon Dr. e. Pietsd). Secbste Auflage, mu 75 in den Ccxt ge- 
dnidicn Abbildungen. l$07. I mark $0 Pf, 

Tfili^Hcitslchre s. Statik. 
Tettc s. ßbcini$d)e Ccd)noIogie. 

Tenerlotcb' und Tenerivebrweien. Uon Rudolf fried. mit 217 Abbildungen. 

1S09. 4 mark 50 Pf. 

Teuerwerkerei s. ebemlsd)e Ced)nologie und Cuiifeuerwerkerel. 
Tieber s. Infcktionskrankbeilen. 

finauxwi$$eusc|»aft. Uon Alois Bis (bot. $ed)ste, verbesserte Auflage. fSOS. 

2 mark. 

TiSCbZHCbt* künstliche, und Ceichwirtsd)aft. Ulirt$d)aft$lebre der zahmen Fischerei 
von e. A. Scbröder. inil 52 Abbildungen. 2 mark 50 Pf. 

flatf»>ba« md ?lan»s1»er(iniug. Uon K. Sonntag, mit 12 Abbildungen. 1$72. 



Jlecbtypbus s. Iniektionskrankhciten. 



1 mark 50 Pf. 



Digltized 



V 



Utthttt Tllustrierte 




fl9te uii4 T1dteit$|rte1« €in Cebrbud) für ¥lö(enbla$er von maximillan S c!i u c i11 er. 

mit 22 Abbildungen und vielen noicnbei^^ielen. I$07. 2 IHark 50 Pf. 

TorstbotAttik. Uon fi. Jii^bädi, JilnUt, vermehrte und verbesserte J?ufiage. mit 

70 Abbildungen. IS04. 2 mark 50 Pf. 

TraM, das Btcl) der Und^u* (Jon Ur. med. B u rckhardt. fünfte, verbesserte 

Auflage. tS99. 2 IDarfc 50 Pf.» fn 6esd>enkeiiibind 3 Ißurlt* 

fffai€itaraiK|fif<«» ntn CBtttMü mi4 Q«r1iltmii. Uon Dr. med*aini>t1in 

i)ubcr. Uierte Jlufligc. lOit 40 Hbbildutiflen 1195. ' 4 niark. 

freiaaimei. Uon Dr. Oinietn $mitt. Zweite, 9crbcs«crte Auflaftc. 2 mark. 
Tremdworter $. Oldrterbucb, Dcutsd»(t* 

f «$$ s. lund. 

flialoanoplastik und 6aK'3no$tedle. €in Handbuch für das Selbsistudiuin und den 
6ebraud) in der uiwrk^uu von b. Seclborst. Dritte, durd)desel)ene und vermehrte 
Jluflage von Dr. 6. Cangbefn. TOfl 43 Übblldungen. !$$$. 2inark« 

6art<iba« s. Duiz«, Zitt; Zimmeroirtnerei, Obilverwertung und Roienxiicbt* 

6itt«brilUitiOtt s. Eb«mitd>c C<d)nokflfe. 

6eblr4fM9niClK s. ^ithetisd^e Bilduitg und IDimik. 

flebiirf $. ?rau, das Rucb der jungen. 

6edäcl!tni$kHn$t Oder mnemoteclfnih. Uon R ermann Kolbe. Jfdjte, verbesscrie 
und vermehrte Auflage, bearbeitet von Dr. 8. Pictsd). ISQ7. I lOark 50 Pf. 

6eflia(lzicbt. €m rnerkbüd)lein für Ciebbaber, Züchter und Aussteller schönen 
Rasscgeflügcls von Bruno Düri gen. mit 40 Abbildungen und 7 Cafein. 1$90. 

4 mark. 

Ceist«$lmi«kMtak 6eid)ildcrl fOr gebildete taten von Dr. med. Cbeoba!d0üntz. 
'^00 2 mark 50 Pt. 

6cldSv-br.Tnkbau s. >cblosscrei I. 

8eniaK1cKiiii4e. Uon Dr Ch. v.Srimm cl. mit 2$ Abbildungen. m4. 3inark50Pf. 
6eniüi>cbau &. Dui^gärtnerei. 
Senlckstarre $. Inicktionskrankbeiten, 

6€0afa9i>i<« Oon Karl H.renx. filnfte Huflage» ginttlfcb umgearbeitet von Prof. 

Dr. f r. C r a u m u 1 1 c r und Dr. 0. 9 a b n. IDIl 00 Jlbbildungen. 1$00. 3 IHark 50 Pf. 
6eoarap|>ii» uiatbcmatiscbe. Zvoeiie Auflage, umgearbeitet und verbessert von 

Dr fi crm.inn 1. Klein, mit 113 Abbildungen. 1$04. 2 mark 50 Pf. 

6eodraphi$cbc Uerbreifnng der Ctere $. Cicrc u. s. w. 

6eOlOdie. Uon Professor Dr. Hippolyt Haas. Siebente, vermehrte und verbesserte 
r» Auflage, mit l$0 Abbildungen und 1 Calel. IQ02. 3 Illark 50 Pf. 

6eouietrie» audlytiicb^* Uon Dr. in ax friedrieb. Zweite Hnf läge, durchgesehen 
und verbessert von € r n s t R i e d e I. Illlt 50 Jlbbildungen. tOOO. 3 IDark. 
6cOii(trie, 4ar$mini4e s. Profektionslebre. 

SeOMietrie, ebene und rlnMlicDe. Uon Prof. Dr. K. 6d. Zetzsch e. Dritte, ver^ 
mebrte und «erbesserte Jluflage. mit 223 Jlbbildungen und 2 Cabellen. fS02. 

3 mark. 

6erber€l s.'ebcmisd)e Cecbnologte. 

6<$«lg$li«liit. Uon 5. Sieb er. fünfte» verbesserte Jluflage. mit vielen Doten- 
befspielen. 1$04. 2 mark 50 Pf. 

Cf»aiigiOrme s. Gymnastik der Stimme. 
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6e$chicMe. alld^meine, s. [Ueli0c$d)id)tc. , 

«effhfchtc, dentsclic. li.>n Ol il beim Ken (zier. 1S70. 2niarM50Pi. 

6«$etzbucD, Bdraerlicbet* neb»t einfübrungs^esetz. CcxUusgabe mit Sach- 
register. 1S06. 2 mark 50 

6e$etzact)Hna des Deutscheit Heicbes $. Heid), tia$ Deuiscbe. . { 
6e»teiii$1ai»4e s. Feirograpbie. ' ' 

6mtt4|»<ifi1<|ret naiurgcniStM, auf pbysiologfs^er 0randtage. Simebn Qortrigc 
von Dr. f r: SdioU. mit 7 Jlbbildungcn. 1$$^.. 3 mark 90 Pf. 

CeweriCMriMimg fh iai DMticte Wtb* Ccxtautgab« mit Sa4>rcgi$ter. 1901. 

T mark 20 Pf. 

6icbt und KbeumatismMf* Hon Dr. med. Hrnold PagensUtbcr. Drute, um- 
gearbeitete ilullage. mit \2 Jlbbildungen. iSSQ. 2 mark. 
Cfrowmi. Uon Karl Berger. IDif 21 fornmlarcn. IUI. ZIDark. 
CtasfaMkallMl t. £l»emi$cbe Cc4)no1ogie. 
61tfMi1erci $. Porzcllaiimalcrcl und CfebbabcikQntte. 
6l«tr«4imft t. OcbbabcrkfiiMte. 
60b«1iMMaiei«i t. CicbbAberkfinttc. 
€ravieren s. riebhabcrkünste. 

€fMia$tiK, i«tlKtisclK m4 vM««OÜKIK s. Astbetitcbe Bildung. 
Baare $. ^aut. 

Hand nnd Tim. Ibre Pflege, ibre Kranfcbelten und deren Uerbfllung nebst Teilung 
von Dr. med. flibu. mit 30 Abbildungen. 1S05. * 2 mark 50 Pf. 

Bandeisgcsetzbacb ffir dat D^aUcbe Mth nebst €tnfiibmngigeseU. Cextausgabe 
mit Sachregister. 1$07. 2 mark. 

nandelfnarine. denttcbe. UonR. O tmer. mit 00 übbildungen. i$02. 

3 mark 50 Pf. 

itandeUrecbt, denticbtf, nad) dem;'T)andel$geset2bud) lUr das Deutsd)« Reid) von 
Robert ff sd> er. Uferte» vollstSndig umgearbeitete Huflage. 1001. 21Qark. 

HavadtwilieaMiian* UonK. nrenz. $ed)$te. verbesserte und vermebrte Httflage» 
bearbeitet von 6 n st. R o tb banm und € d. 0 ei m e I. 1S0O. 2 IQafk. 

Haat» üaart, nigei« ibre pflege, ibre Krankbeiten und deren Teilung nebst einem 

JInbang fiber Kosmetik von Dr. med. $<bultz. Uierte JIttflage, neu bearbeitet 
von Dr. med. üollmcr. mit 42 Hbbildungen. 1S0$. 2 mark 50 Pf. 

I)cerw«$cn. deutsches. Zweite Huf läge, vollständig neu bearbeitet von moritz 
exner. mit 7 Abbildungen. ISOO. 3 mark. 

Ii(ilaymna$tilu Uon Dr. med. 5. JI. Ramdob.r. mit 115 Abbildungen l$Q3. 

3 mark 50 Pf. 

üeizHUg, Beieucbtung und Uentilation. Uon Cb. Scbvoartze. Zweite, ver- 
mehrte nnd verbesserte Huflage, mit 200 Hbbüdungen. '1$97. 4 mark. 

üefxnng s. aucb ebemi$d)e Cccbnclogic. 

lieraldik. Grundzüge der UJappcnkutidc von D. €d. jreib. v. Sadten. $ed)ste 
üufiage, neu bearbeitet von Ißorlz v, Qlcfttenbiiler. lUft 23S Jlbbiidungen. 
t^OO. 2 mark. 

mttt Blut- nad tm1»gef ässe. Uon Dr. med. Pauiniemeyer. Zweite, völlig 
umgearbeitete Jfullage. mit 40 Abbildungen. 1$00. 3 mark. 
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Ulebers llluitrierte Katecbi$meii. 



llitMfCbMMK. Mftdif. Äf Korb- ««4 6leckeiirapier. €inc k i xr j? uvu si ng 

zur erfcrrninq des an unseren deul$d)en I)od)$cbulcn flebrSud)lict)en hicbtechiens. 

Fjerauscicgeben vo?ti Uerein deutsd)er UniveriiUt$lc{|)lmci$ur. Zweiu flullage. 

mit 04 flbbildunö«!!. 1^01. 1 IHark 50 M, 

D^lliidustrk. Cascbeitbud) für UJerknuistcr, Betriebsleiter» 94l:»Tikiiilcn und fftnd« 

mtfUf «on R tt d 0 1 f S t fi b 1 i tt IDft 112 Abtifldunsen. 1901. 0 m«rk. 

DoiznaUrei. -icbliftmi t. Clekbabcfkanfte. 
DomcMäderei s. £iebbaberkfinstc. 

ülfbrnblag. 2um $elb$tunterrid)t \üi jedcnnuiii. Hon 6. Cb. Wattbtr. Dritte, 
vcrnifbrie und vcTbctscfte Hutlaflc. mit 07 Jlbblldunflcn. l$$0. I IHark 50 Pf. 

UilmCfllclit t. 8cfluflelzu(bt. 

l|»i«erft«Mi« U«ii Traiiz Ktfd>Ur. IRil 42 Jlbbildungeii. »92. '3in«rk. 

1|ltttHt«l4e. aliaemmt. Oon Dr. €. f. DQrre. HHt 200 Ubbndinidtit. 1$77. 

4 mark 50 PI. 

mtUfOMmilkftCitM. OonDr.iiitd. 1). Dippe. ISOO. 3 mark. 

Ttfl«e«ia s. InUktionskraitkbeiten. 
Tltania$cbttitt s. Ciebbaberkunste. 
T«te§Talrechnwnfl Düferential» und Integralrechnung. 

TnoalidenverskHerHtig. Ucn Flf red üü cn gl er. IQOO. 2 Hlark. 

3iger und niagdfrcunde von Jrunz Kricbler. Zweiu Jluflage, durcbgeseben 

von ü. Knapp, mit o7 Jlbbildungen. 1002. 3 mark. 

Kaleaderkaade. Belebrungen ftber 2eitrc<bnttn0, KaUndfrwücn und fetu. Zweiu 

üttflage, voltoüindtg licu bearbeftet von Dr. Bruno Peter. 1001. 2 mark. 

$. aucb £bronologie. 

Kaini4«$lrit $. 0bcmi$d)e Cedinotogie. 

Kittbcreitvnd $. ebemi$d)e Ced)no1o9ie und mild)UMrisd)dft. 

Heblkopt. der, im ae««nden nnd erkrankten Zustande. Uon Dr med. 

ß. C. merkcl. Zweite Auflage, bearbeitet von SaniUtsrat Dr. med. 0 l^cinzc. 

TT^if 33 Abbildungen. 1S06. 3 llldrlt 50 PI. 

Heiierivirtfcbaft s. Uleinbau. 
KcrtiilHt s. ebcmitcbe Ced)nologie. 

Renmik, %t$mmt 4tr* Uonfriedri« JSnnidce. mit Citelbnd und 410 

in den Cext gedruckten Abbildungen. 1000. 10 mark, 

Kerbicbnitt $. Ciebbaberkunste. 

Kerzen ?. rben'!$d>c Cecbnologic. 
Heuchhusten $. lnUktionskrankheiten. 

Hind, das, und seine Pflege. Hon Dr. med. L. fürst, fünfte, umgearbeitete und 

bercid)enc Auflage, mit 120 Abbildungen. IS07. 

4 mari( 50 Pf., in fleeibenkeinband 5 mark. 
Hill4<r0afft<tt, €itt1ubruttg in die Cbeorie ««4 Fraiit 4ef« Uon Eleonore 

Reerwart, mit 37 Abbildungen. löOl. 2 mark 50 Pf. 

RircbenaescbiCbte. Uon friedrid) Kird)ncr. ISSO. 2 mark 50 Pf. 

Klavierspiel. (Jon 5r. Caylor. Dcutsdic Husc^abe von matb. Stcgmayer. 

Zweite, verbesserte Auflage, mit vielen nolenbcispielcn. IS03. 2 mark. 

Klavierunterricbt. Studien, erfabrungen und Rat$d)IS9e von t. KSbler. fOnfte 

Httflage. 1$$0. 5 mark. 
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Uerlatf m 3* 3* Weber in fieipxig. 

KleittVMmi vonfriinzDrebcr, erster teil. Die matcrialtcn, die HrbelUie<ilflH|c 

und die dabei zur Ucrwendung kommenden Oferkzeuse» IDaidiiiien und CinricbtungenJSr,- 

mit 330 Abbildungen. 100?. 4 m^rk 50 Pf;- 

Zweiter Ccil. Die beutigen ürbeitsgebiete der Klemptterei. IQit 622 hl i iidungen. 

mi. 4 in.uk 50 Pf. 

Hnabenbandarbeit. €ia t)<i>i^^uct) des ctzui)lid)en Uiuerfid}is von Dr. üJ o 1 de iti ar 
0«tze. mit 69 Jlbliildunsen. mi, 31ßark* 

K^VOtlliOifUDrt von 3 o b. 0 b r i 1 1. C o b e. $f ebenie , vermebrte und «erbet sertt 
Jlufiade von Ritbard Q^fmann. 1902. 31Qark 90 Pf. 

Korkarbeit s. Oebbaberkünste. 

Korrespondenz, Kaufmännische, von c. y. ? i n d e i $ e n. $ed)stc, «ermebne nuflage. 

Zum vierten male bearbeitet von 5 ranz l)ahn. IQ02. 2inarfc 50 W. 

in französischer Sprache s. Correspondancc commcrciale. 

Hostümkunde. Uon lUoitg. Quincke. Zweite, verbesserte und vermebrte Buf* 

la^e. inft 450 Ko$fCmff0ttren fn 152 Hbbildungen. 1$00. 4 IDark 50 PI. 

Hrmkl«yf1<fte i« Kil»e« Uon Dr. med. Paul Olagner. IDff 71 Abbildungen. 

ISOO. 4 mark» 

KtMKfiiverilelXfimft. Uon Alfred Ol engler. 1$0$. 2 mark. 

Kriegsmarine, deutscbe. Uon K. Dittmer. Zvoeite, vermebrie und verbesserte 
Jluflage. IDit Cftclbilc) und 174 übbildttugen. mO. . 4 mark. 

Krupt> s. Infektionskrankheiten. 

Kulturgescbicbte von J. J. i)onedaer. Zv^eite, vermebrte und verbesserte Jlut- 
läge. I$$0. . 2 mark. 

Kunstgeicbicbte« Uon Bruno Bucber. fttnfte, verbeieerte Auflage, mit 270 Ab- 
bildungen. 1$00. 4 mark. 

KuftlcDrift, Mimtalttriinie« $. Abbrevlalurenlexikon. 

tawn'tennis s. Bewegungsspiele, 
tederscbnitt s. Ciebbaberkünstc. 
teimfabrikation s. ebcmiscbe Cecbnologie. 

tiebbaberkinste* Uon CUanda friedrid). mit 250 Abbildungen. 1S00. 

2 mark 50 Hf. 

Citteraturgescbicbte, allgemeine. Uon Dr. Ad. Stern. Dritte, vermebrte und 
verbesserte Huflagc. 1$Q2. 3 mark. 

£itteraturgescbtcbte • deutscbe. Uon Or. Paul möbius. Siebente, verbesserte 
Auflage von Dr. 6 o 1 1 b o 1 d K 1 e e. ISOO. 2 mark. 

SogaritliMm« Uon Prot, max meyer. Zweite, verbesserte Auflage, mit 

3 Cafein und 7 in den Cext gedruditen Abbildungen. I$0S. 2 mark 50 Pf. 

Eogik. U on f r 1 e d r i d) K i r cb n e r. Dritte, vermehrte und verbesserte Auflage« mit 

30 Jlbbildungen. IQOO. 3 THark. 

£ttnge. ihre Pflege und Behandlung Im gesunden und kranken Znst.itidc. üon 

Dr. med. Paul nienuyer. neunte, umgearbeitete Jiuflage. mit 41 Jibbiidungen. 

IQOO. 3 mark. 

CHUgenenlxinduug und tnngenscbwindsucbt s. Infektionskrankheiten. 

CUltfeuerwerkerei. Kurzer £ehrgang für die gründliche ilu&büdutig in allen Ceikn 
der Pyrotechnik von e. A. von Di da. mit 124 Abbildungen. 1$S3. 2 mark. 
tmPhAtthH s. i;erz. 
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Oe^m Tlta$irierte KatecMsmen« 



lüildCB iK4 J^äm» 4ie CrkrankunaeM dei. ?ür den £aien gemeinverständiid) dar- 
flcsiellt von Dr. med. €. v. $«blcrn. tnit 2 Ubbildunflcn ttntf 1 CafeU 

3 mark 50 Pf. 

lliadMetisnilt s. Physik. 
Malaria s. Infektionskrankheiten. 

malerei. Uon Karl Raupp. Dritte, vcrtnebrtc und verbesserte flullagc. VliU 
50 übbilduncjcii and 4 Catcln. ISdS. 3 mark. 

t* aud) Ciebbabcrkfintlc, Porzellan« und Glasmalerei* 

ntt4f1IMtitt«<Mii I. Infeklionikrankbeilen. 

IttariM *. l$andcU« bes. Kriegsmarine. 

1llaili$€i»tMHlWit* Uon O.Braibttbm mit 174 Jibbildungen. 1S02. 3 mark, 
s. Dampfkessel. 

IIU«cMimleM<nte von £. Of tcrdlnger. mit 505 Ubbildunaen. 1002. 0 mark. 

Itlasern s. Infektionskrankheiten. 

massaae und t)erw«Hdte QtilüftlioAfil. Uon Dr. med. €. Prell er. mit 7$ Hb* 

biidungen. 3 mark 50 Pf. 

Illecltanik von Pb. I)uber. Siebente Huflage, den lor(td)ritten der tecbnik eni- 
spred)end bearbeitet von Professor Q) alt bef Cange. mit 215 Abbildungc». 1002. 

3 mark 50 Pf. 

nemsknnde . allaenetac« Uon Jobannes Qlaltber. mit 72 Abbildungen und 

einer Karte. I$03. 5 mark, 

metaiiätzcn» -scWa^en, -treiben s. ftcbbaberkünste. 

■teteorolOdie. Uon Prot. Ui. J. van B ebb er. Dritte» gänzlicb umgearbeitete Jfuf' 
läge, mit 03 Ubbildunaen. t$03. 3 mark. 

niikrOSkOpiC. Zweite JlufUije. Unter der Fre^^. 
Illilcl), kinstlicbe, s. Chemi$d)e Ced)nologie. 

UlilcItlPinMalt* Uon Dr. € u g e n OI c r n c r. mft 23 Jfbbildungen. ISM. 3 mark. 
1llilKMa«4 s. Infektionskrankbeiten. 

niMIt und irebifdensprad>e. Uon Karl Skr aup. mit 00 Jibbfldungen. 1$02. 

3 mark 50 Pf. 

nineralbnittnen und -bädct. €in Bandbwb für KnrgSste. Uon Dr. med. 

e. licinri d) Ki s ch. I$7^>. 4 mark, 

ntineralogie von Dr f; u qc u l)ussack. Secbste» vermebrte und verbesserte Auflage. 

mit 225 Abbilduntjcn. WOI. 3 mark, 

IHnmps $. Inicktionskrankbeiten. 

niiazkinide. Uon I). Dannenberg. Zweite» vermebrte und verbesserte Auflage. 

mit II Cafein JH^bildungen. I$00. 4 mark. 

KtafilU Uon}. £. £obe. Sfebenundswanzigste Huflage. 1000. 1 mark 50 Pf. 

niisikgescbicMe* Uon R. musiol. Zweite, vermebrte und verbesserte Auflage. 

mit 15 JTbbildiin.ion und 34 nofenbcispielcn. 1$$$. 2 mark 50 Pf. 

niHSikinstrumcntc. Uon Riebard t) Ofmann. ImHt, vollständig neubearbeiicte 

JTufKiac. init l$0 .Hbbildungen, ISOO. 4 mark. 

Musterschutz $. Patentwesen. 

mvtbologie. Uon Dr. 6. Kroker. mu 73 Abbildungen. 1$0I. 4 mark, 

nägei s. baut. 

llageiarbeit s. riebbaberkünste. 
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nalmrlfUre« CrklSnin^ der w1<|»lfgtuii pliytikalifdieit» 1ltclc•fo1o^i$d)ftt^ 

d|ieiniid)cn €rsd)cinungcn des täglichen Eebens von Df, 0, 6. Brewer. Uierte, 
umgearbeitete Auflage, mit 53 JTbbUdungen. I$Q3. 3 mark« 

nervotität.' Uon Dr. med. Paul ffidbins. Zweite, vermehrte und verbessene- 
Jfuflage. t$S5. 2 marlc 50 PJ, 

nierensyttcm $. f)tiz. 

nivelllerkVMt Uon Prol. Dr. £. Pietsd). fünfte, umgearbeitete Huflage. mit 
01 Hbbildungcn. 1900. 2 Ittark. 

nmifwalfH s. manzkunde. 

nilltftlrtami* Gnindziige des demüse- und Obstbauet von l)ermann JIger. 

fünfte, vermc^rff und verbesserte üuflage, nad) den neuesten Grfabrungcn und 
fortscbritten umgearbeitet von 3. Olesselböft. lütt 03 Abbildungen. 1$93. 

2 mark 50 Pf. 

QbflMi $. nutxglrtncf«!. 

OI»IIVfflV<rtlfll0* JTnIeitung zur Behandlung und Aufbewahrung des fritcbetl Obstes, 
zum Dörren, tinkochen und Finmacticn, sowie zur CLIein-, rikSr«, Branntwein» und 
tssii^bereitung aus den versd)iedensien Obst- und Beerenarten von Jo^^^nes 
OJcsselhSft. mit 45 Abbildungen. 1$07. 3 mark. 

Okr. Uon Dr. med. Richard l)agen. Zweite» vermehrte und verbesserte Auflage, 
mit 45 Abbfldunaciu 2 Ißark 50 PI. 

0beinf$(l»e Ce^^nofogie. 

Opm i, Pbyük. 

Orden $. Ritter- und Uerdienstordeii. 

Orgfl- €rklaTung ihrer Struktur, besonders In Rczicbung auf technf$d)e Behandlung 
beim Spiel von €. J. Rid)ter. üicrte, verbesserte und vermehrte Auflage, 
bearbeitet von Ii ans menzcl. mit 25 J?bbildumicn. 1$96. ? mark. 

OrMamentilC« Ceitfaden über die äe$d)id)le, €ntwickeiung und d)araktcri$ti$chen 
formell der Ufnltfungiitilc aller Zelten von f. Kanilz. Sed^ile, «ermebrte und 
verbesserte Huflagc. IDit 137 Hbbfidungen. 1002. 2 lUark 50^. 

Pädagogik, üon Triedrid) Kird)ner. 1800. 2 mark. 

Pädagogik* eetcbicbte der. Uon friedrid) Kircbner. ISOO. 3 mark« 

Paläo<jraphl« s. Urkundenlebrc. 

PaläcntolOflic $. Ucrstcinerungskunde. 

Patentwesen, muster« und marenzei4)enschut2 von Otto $ad{. mit 3 Hb b i düngen. 

1807. 2 mark 50 Pt. 

FmiKKtfoe, ancwan^t«. 'nebst Crllnterangcn Aber Sdiattcnkonitmktion und 

Spiegelbilder von m. KI e i b c r. Dritte, dur<!bgesebettf Huflage. IHlt 145 inlden 
t gedruckten und 7 Cafein Abbildungen. tOOO. 3 IDarfc. 

Petrefaktenkunde s. Uersteincrungskunde. 

Petrographie. Cehrc von der Beschaffenheit, Cagerung und Bildungsujcisc der 
Sesteine von Dr 3- Bl^as. Zweite, vermehrte und ^verbesserte Auflage, mit 
SO Abbildungen. ISOS. 3 Ißark. 

Pflame«» die leacHltiiAe«, $. Ctere und Pflanzen n. i. w. 

PfiaiifmiOrVl»Oloai€, ver^ieicHMde« Uon On €. De nnerl. TDft fiber 000 €lnze1* 

bildcrn in 500 figuren. 1804. 5 mark. 

Philosophie. Uon 3. R. v. Kirch mann, liierte, durehqfsc^cnc Hufl. 1$Q7. 3 mark. 
Philosopbie» 6eKbicbte der, von Chales bis zur Gegenwart. Uon Cic. Dr. 
r. Kird)ner. Dritte, vermehrte und verbesserte Auflage. 189d. 4 mark. 
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Fliotograpltif* JInIcituna zur Erzeugung pl>otodrapbisd)cr Bilder von Or. 2* 
S fl) n a a 1 1. filttftt, «if bfistrte Jini lagt. Rift 40 Jlkbfldiingeii. 1$95. 2 IDailt 59 n. 

FlKMlOgU« Uon Dr. ff.$4»evc. mic llttflage. mit Cftc1bfl4 und 1$ HtUU 
duRgcii. IS96. 2 mark. 

Pliysik. Uon Dr. Kollert. HnUtf «fflimertc und vcrmtlin« Huflage. mit 

273 Hbbildungcn. ISQ5. 4 mark 50 W. 

FliVSjM. 0e$cBkMe der. Ucu Dr. e:. fi erl 3 nd. mit 72 Hbbildunacn. 1S02. 4 mark. 
Physiologie det ItteVfClieil, als ärundidge einer natiiriicm.issen äe$undt)eit$lel)re. 

Uon Ur. med. Irl edrid) Scholz. Illit 5$ Jlbbildungen. 1^S3. 9 mark. 

nattttograpHif. Qon Dr. O. Cobtc. lINt 15 Jnilldttttgtn. 1$94. 3 mark 50 Pf. 
FlMtaeiHe mit einem Jlnt»ange über b«rmenis<|»e Ccllung, Potenxlfnfen und da$ 

BerübningHyttem de* Hpollonius von €rn»t Kiedel. mit 100 IfbbildutMni. 

1000. 4 HÜrk. 

Fcchen <. Infektfonskrankhcitcn. 

Poetik, dentfcbe. Uon Dr. minckwitz. Dritte» vermebrte und verbes&aic Huf- 

laqc. ISOO. ' 2 Hlark 50 Pf. 

Porz<IUn-und eiasmalerei. Uon Robert Ulke. mft771lbbildungen. 1$94. 3 mark. 

FroiektiOllllelMre. mit einem ünbange. entbaltend die demente der Perspektive. 
U«n Julius Qo dl». Zweite, vermehrte und verbesserte Jluflage. mit 121 Abbit« 

düngen. I$0$. 2 mark. 

Psycboloflie« Uon Ir. Ki rebner. Zweite, vermebrte und verbmerte Buflage. 
t$0^. 3 mark. 

Pulufrfabrikatioa s. £benii$d)e Cetbnologie. 

Puttzieren $. Ciebbaberkunste. 

Pyrotechnik s. Custfeuerwerkerei. 

Rachenbräune $. Infekiionskrankbeitcn. 

Kadtabrtiiort* Uon Or. Kart Biesendabl. mit 1 Citelbild und 104 übbildungen. 

li;07. 3 mark. 

Kaumberecbnung. Anleitung zur örösscnbcsi luniic.^ von Tläcbcn und Körpern 
jeder JIrt von Or. €. Pietsd). Uierte, verbesserte i^utlage. lUit 55 Jlbbildungen. 
1$0$. I mark SO Pf. 

Kebenkultur $. Oleinbau. 

Fecitncn s. ifrithmctik. 

Rechtschreibung, deutsche. Uon Dr. 6. fl. Saalleid. IS05. 3 mark 50 Pf. 

Redekunst, üalcituag zum mundlict)en Uortrage von Roderid) Benedi x. luiitte 
Auflage. »06. 1 mark 50 Pf. 

s. and) Uortrag, der mfindlifbe. 

Kegistratür* und Urcbivknnde. I)andbud) für das Registratur' und .Hrd)ivwe$en 
bei den Reid^s«, Staats«, tjef», Kircbeu', Scbul« und 6emeindebeb9rden, den Red>tS' 

anwalten u. s. vv., sowie bei den Staats ard)foen von ffeorg ^eltziugcr. mit 
Beiträgen von Dr. fri edr. Ceist. 1S$3. 3 mark. 

Keicb, das Deutsche, ein Unlerricbfsbud) in den Örtindsäfzcn des dcut$d)en 
StaatSTed)ls, der Uerfassung und Gesetzgebung des Deiif$d)cn Kcid)es von Dr. öUilb. 
Zell er. Zweite, vielfad) umgearbeitete und erweiterte Jluflage. I$$0. 3 mark. 

Reinigung s. aiä$d)erei. 
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KeHkimst in fbm Jlnwendung auf £ainpagite« , mUitar' und $d)uireiterfU . üon hV* ; 
Hdolf KSstncr. Ofcrtc« vcrmebrtc und verbesserte Jinflafit. lüH 71 fn 4c|k'.tt|t';^>^ ' 
gedmditfn und 2 tafeln Hbbildunflcn. I$02. 

HeIfgiOWpWIOlOpWe von Professor D. Dr. ecorg Rnnxe. 1901. AÜlilir^^ 

1tlK«««tifMlil s. 6id)t und lnfcfctionskrankt»eitcn. "'^i 

Kitter- ««4 OerAleiittwritH aller KttUnrstaaten der SIcit Innerl^alb des lO.Jabi^- ^ / 

bttnderts. Huf Grund am(lid)er und anderer zuverlässiger Quellen zusammen* 
gestellt von maxtmilian 0rilzn«r. mit 7öO Jlbblldungen. [ 

9 markf in Pergamenteinband 12 mark* '• * 

Kose s. l(i!okiioiiskr.inklH"iten. 

HoscnzucbT. üoll.M.indiiic Hnicitung Ober Zud)U Bebandlung und ücrwendung der 
Rosen im £atidc und in Cöpien von I)ermann Jäger. Zweite» verbesserte und 
«efmebrtc Huf läge, bearbeitet pon P. Eamberf. mit 70 Abbildungen. IS03. 

2 TOark 50 Pf. '* 

KÖtdtt s. Infektionskr.iiikliciten. 
Kotlauf s. Inffktioiiskr.mkhciten. 
Kotz s. Intcklioiiikrankhtiicii. 

■ 

Hückfallfkber s. Infcktiouskrankbeften. 

Huder- und Segelsport. Uon Otto 6usti. mit 66 ilbblldungen und einer Karte* . 

ISOS. 4 marlu 

Wut s. Infektionskrankbeiten. 

iäugetieff« UOrfaHreu der in €«fg|Ul. Uon hu crt ßaudry. Hus dem 7ranz9- . 

siscbcn übersetzt von Ol il Ii am mar sb all. Hlit 40 Abbildungen. 1$<)I. 3 IHark. 

Schacbspielkunst von K. $. Portius. Zwölfte, vermebrte und verbesserte Auflage. 
1001. 2 mark 50 Pf. 

■ 

Scbdflacb s. Inlcktionskratikbciten. 

Scbattenkonstruktion s. Perspektive. 

f clilitt«!- m4 fclilitttcMfyert s. aHnttrsi»ort. 

$c|»lOsmei. Uon 3ulius Qod). €rstcr Cell (Bcs<blXgc, Sdilosskonstruktionen und 
6eldsd»rankbau). IDft 250^7lbbildungcn. ISOO. 0 IlSark. 

Zweiter teil (Bauscblosserei). mit 2U Abbildungen. 1S00. 6 mark. 

Dritter teil (Kunstsd)losserel und Uersd)((nerungsarbettin des ^iscr^?). mit 

201 Hbbildungen. 1001. 4 mark 50 PI. 

$cbnee$c1)Ul)Sport s. UJintersport. 
Scbttitzerci s. nicbhabcrkünste. 
Scbnupfcn ^. lri)ckiioiiskr.i]ikfu'iU"n. 

fcbreibunterricbt. Dritte MHä^t, neu bearbeitet von 6eorg iunk. mit $2 Fi- 
guren. IS03. I IDark 50 Pf. 
ScbwangmcMlt s. ¥rau, das Bud> der Jungen. 

$t1)WimMltiii$t Qon martln $4>wlgirn Zweite Hullag«. mit III Abbildungen. 

i$Q7. 2 mark. 

Scbwindsucbt $. Infektionskrankheiten. 
$egeUp<?rt < Ruder» und Sciielsport. 
gcifeitTL-.bnkalion s. ßbeniischc Ccd)nologie. 

Sinne und Sinnesorgane der niederen Cicre. üon e lourd ^n. Hns dem uanzö» 
siscben ui)er&ei7.f von Uiilliam iilarsbali. lllit 4$ Abbildungen. i$Qt. 4 IHark. 
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$me«Uhre s. f.thik. 

$t(rofll10Se $. Infektionskrankheiten. 

Soxiaiiimut, Moderner* Uon IQax Qausbofer. 3 mark. 

4 

Spl^radittik $. Urkundentebre. 
ipUgelbildcr s. Perspektive. 

Spimerei, mcbcrei und Hpprettir. Uierte JTuflaflf, voUilandig neu bearbeitet von 

nikK^ 5 Reiser. Ulit 34S Abbildungen. 1901. • 0 IDark. 

Spiritusbrcnncrei s. ßbemiscbe Ced)nologie. 
SpitxpOCkCH s. Itifcktlonskrankbelten. 

fl^racbe und Spracbfebier des Hindei. Setundbeitslebrc der $prad>e für €ltern, 
Erzieher und iirzu. Uon Dr. med. ^ermann Öutzmann. mit 22 Jlbbil- 
dungen. 1$Q4. 3 IHark 50 Pf. 

Spracbiebre, deuUcbe. Uon Dr. K cur ad Hlidielseu. Uierte Huflage, heraus« 
gegeben von friedridi» ncddcrfcb. 1W. 21&ark50Pf. 

$9f«cl)0r9a«e t. eymnattik der Stfmme. 
$pre«6tt0ftf s. ebemi$d)e ted)noIogie. 
$pricbw9rter i. ^tatenlexikon. 
Staaurecbt s. Reid), das Deutsd)e. 
ftarrliraMyf s. Infektiontkrankbeiten. 

ffatilu mit fietonderler Beiüdisid)ti9ung der sei(bnerlfd>en und redbnerTfd>en 
IDetboden von Ol a 1 1 b e r £ a n 0 «. tnf I 2$4 Übbildungen. \W, 4 IDark. 
ftelttltim, •MOMit I. tiebbaberkfinete. 

fteilMr<9Me. €in £eitfadcn ffir Cebrer und Cernende der Stenographie im allge- 
meinen tind des Systems von Sabelsberger im besonderen von Prof. f). Krieg. 
Dritte, vermcbrie flullage. 1000. 3Tnark. 

Stereometrie, inii einem JInbange über Kegelsd)nitte sowie über IDaxima und 
minima , begonnen von Rid)ard $d)urig, vollendet und einbeitUcb bearbeitet 
von €rnst Riedel, mit 159 Jlbbfidungen, $markSOPf. 

lÜle I. Baustile und Ornamentik. 

Stilistik. €ine Anweisung zur Jlusarbeitung $d)riftUcber Hufsätze von Dr. Konrad 
mid) eisen. Drifte, verbesserte und vermebrte üuflage, berausc|e(^cben von 
Sriedrifh Heddcricb. ISOS. ' 2 Hlark 50 Ff. 

Stinme, Gymnastik der* gestützt auf pbysiologiscbe besetze. Eine Anweisung zum 
Selbotuntcrricbt in der Übung und dem rid)tigen 6ebraud)e der Sprad)« und Se* 
sangsorganc von Oskar 6uttmann, Sedbste, vermebrte und verbesserte Huf läge, 
mit 24 Abbildungen. 1902. 3 Tllark 50 Pf, 

Stossfecbtscbule . deutsche, nach Krcusslerscben örundsHtzcn, Zusammen- 
gestellt und herausgegeben vom Uerein deut$d)er fed)nneUter. IDit 42 AbbiU 
dungcii. I$92. l IDark 50 Pt. 

ftrabienpilxftraillKDeit s. Infektionskrankbeiten. 

Caiixliliift« €fn Ceftfaden lilr Cebrer und Cernende nebst einem JInbang über 

Bboreograpbie von Bernhard Klemm. Siebente Auflage, mit $3 Abbildungen 
und 'den mu$ikalisd)»Thvthmisd)en Beispielen. 1001. 3 mark, 

tanzkunst s. auch Üsihciische Bildung, 

taubeuxuebt s. 6efiugeizud)t. 
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€ecbliOlOdie, CbemiSClje. Untc? initwirkunci von F, Kersting, Rh \)orn, C h. x i s d) c 
ii. Jungbabn und3-P>nnovu t)crdu$gegcben von Faul Kersting und tßax 
l)ornJ €r»tcrCti1. Jlnorganisd}c Ucrbinduiiiieii. IDit 70 JlbblMungfii. lOjOZ. 51IUrk. 

Zwefttr tcfl. Oraanit4>c Qtrbindiiiiftcii. mit 72 Jlbbildimgcii. 1902. 5 in«rk. 

CedHlOlogic* «edNlMifCt«» Jl. v. I b c r i n Zweite Attflage. aittei der Pmse. 

CcictwirtfCiNilt s. fi$d»£iid>i. 

tdegrapbie« HeMrilclie. Uon Prof. Dr. K. £d. 2etzs<be. Sed^te, v&Uig um* 
gearbeitcit Auflage. IHii 315 Jibbildungem* 1$S2. 4 IQack. 

textfifttdustrie s. Spinnerei u. s. vo. 

Ciere* gcographftcbe Oerbreltmia der. Uon €. C. Crouessart. Aus dem Iran» 

zösisdKii ubtrscizi von lU i 1 1 1 a m HlarsbaH. lUit 2 Karten. IS02. 4 Hlark. 
tiiti und Pflattzen» die UHCbteadei. Uon Qenri 6adcau deKervillc. Hus 

4em franzSfisibeii Übersetzt von Sillium Ißart ball* nut 2$ Jfbbildnnsen. 

1S93. 3 mark. 

Cienacftl* latiWirtiCiNifIliClK* Uon Dr. Cnsen Ulerner. mit 20 Jlbbildungen. 

mo. 2 mark 50 Pf. 

tintenfabrikation s. Ebemiscbe Cecbnologie. 
CollU'ut s. Inlcktionskrankheiten. 

Com, der gate» nnd die feine $itte. Uon tuiemia v. iidUrsfeld geb. grafin 
Bai lest rem. Dritte Huf läge. 1$00. 2 maifc. 

t. aud» il$tbetl»<be Bildung. 

tomWän^MuMt s. ebemied>e Cecbnologfe. 
Cricbinenkrankbeit $. Infeletionskraniibetten. 

Cricbinenscbau. Uon f. Ol. Rfiff crt. Dritte, verbesserte ünHage. mit 52 JTbbiU 
düngen. I$Q5. f Hlark SO Pf. 

Crigonometrie. Uon fran$ Bendt. Dritte, erweiterte Jiuf läge, mit 42 Figuren. 
1901. 2 mark. 

tnberkniose s. Infektionskrankbeiten. 

Cmilinilt. Uon Dr. m. Klo SS. $ed)ste, vemiebrte tmd verbcsstite Jfnflagc mit 
100 AbtHdungen. 1$S7. 3 mark« 

typbii» $. Infektionskrankbeiten. 

Ubrmacbcrkunst von 7. VJ. Rüttcrt. Uicrte, vollständig neu bearbeitete und vermehrte 
Jfuflagc. mit 252 Abbildungen und 5 Cabcllen. 1001. 4 IHark. 

UnfallmsiCbemng. Uon Alfred OlengUr. 1$0$. 2 Hlark. 

Uniformkunde. Uon Kid)ard Knötcl. Illit über 1000 einzctfiguren auf 100 
Cafcin. gezeichnet vom Uerfasser. 1$90. 0 mark. 

UnterlelbfbrdcDe* Uon Dr. med. fr. Ravotb. Zweite Huflage. mit 2$ Jlbbll* 
düngen. ISSO. 2 IQark 90 Ff. 

Urkntidettlebrc. Diplomatfk» Paläograpbie, €bronologie nnd Spbragistik von Dr, 
f r. £ e i s t. Zw ettc, verbesserte üullage. mit 0 Caleln Jlbbildungen. .IS03. 4 mark. 

Uentiiation s. l)eizung. ' 

Utrfassnng des Bentsclin Rikires s. Reid), das Deutsd)e. 

Uersicbemgstvesen. Uon Oskar temdte. Zweite, vermebrie und verbesserte 
Jluflage. ISSS. 2 mark 40 PI« 

llcr$kiin$t. deutsche. Uon Dr. Roderid) Benedix. Dritte, durd)gesebene und 
verbesserte Auflage. 1$04. 1 mark 5Q Pf. 
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